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FICHA TECNICA DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO

DATOS DEL ESTUDIO ‘

NOMBRE DEL | ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST Y PLAN DE
PROYECTO MANEJO AMBIENTAL DE LOS PROCESOS, INSTALACION Y
OPERACIONES DE LA EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE
ASEO EMASEO EP

ACTIVIDAD Y BREVE | El proyecto consiste en brindar serviciodel barrido y recoleccion de
DESCRIPCION DEL | residuos solidos domiciliarios e industriales no peligrosos, barrido del
PROYECTO espacio publico, baldeo de plazas emblematicas y transporte de

residuos del Norte, Centro, Sur, y Parroquias no descentralizadas de

Quito.
UBICACION DEL 777757 9980212
PROYECTO EN 778109 9971551

COORDENADAS UTM 779407 9987465
DATUM WGS84 782539 9983153

780090 9979487
777667 9976117
774201 9969973
772787 9968442

PROVINCIA PICHINCHA
CANTON QUITO
PARROQUIA PARROQUIAS URBANAS Y RURALES NO DESCENTRALIZADAS
DIRECCION AV. MARISCAL SUCRE Y MARIANA DE JESUS.
TELEFONO 3310-159/3317-549
FASES Operacion, cierre y /o abandono
DATOS DEL PROPONENTE
RAZON SOCIAL EMPRESA PUBLICA METROPOLITANA DE ASEO

REPRESENTANTE LEGAL | LIC. CARLOS SAGASTI RHOR

CEDULA /RUC 1768155610001

DIRECCION AV. MARISCAL SUCRE Y MARIANA DE JESUS.

TELEFONOS / FAX 3310-159 / 3317-549
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CADITULOI
INFORMACION GENERAL

1.1. INTRODUCCION

La Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito, EMASEO EP, es la instancia municipal

encargada del barrido y recoleccién de residuos solidos domiciliarios e industriales no
peligrosos, barrido del espacio publico, baldeo de plazas emblematicas y transporte de
residuos del Norte, Centro, Sur, y Parroquias no descentralizadas del Distrito Metropolitano de
Quito.

La Empresa Publica Metropolitana de Aseo de Quito, EMASEO EP, en compromiso con el
ambiente, y en cumplimiento con la legislacién ambiental vigente, previo a la aprobacién de los
Términos de Referencia mediante oficio Nro. MAE-DPAPCH-2013-0588 emitido por la
Direccion Provincial del Ambiente de Pichincha, presenta el Estudio de Impacto Ambiental Ex-
Post para la obtencién de la LICENCIA AMBIENTAL segun lo sefialado en el Acuerdo
Ministerial N°68 Reformatorio al Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente Libro VI Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente en el
libro VI, Capitulo IV, Art. 35.- De la falta de licencias Ambientales, que manifiesta que: “Los
proyectos, obras o actividades nuevas y en funcionamiento, deben cumplir con el proceso de
regularizacion ambiental y contar con la licencia ambiental correspondiente en caso de no
hacerlo, seran objeto de las sanciones previstas en la normativa ambiental aplicable; a cargo

de la autoridad ambiental competente,...”

El Estudio de Impacto Ambiental Ex—Post es un informe técnico multidisciplinario mediante el
cual se determina las actividades que generan algin impacto significativo al ambiente o a los
habitantes del area de influencia directa e indirecta donde opera la EMASEO EP. Dentro del
EslA se contemplara la realizacion de un Plan de Manejo Ambiental (PMA), el cual recoge las
actividades orientadas a controlar, minimizar o mitigar aquellos impactos ambientales

negativos.

Para el proceso de licenciamiento ambiental de la EMASEQO EP, la Autoridad Ambiental es la
Direccién Provincial de Pichincha del Ministerio del Ambiente, quien se encarga de realizar la
aprobacion del estudio, licenciamiento ambiental, control y seguimiento del cumplimiento de los

Planes de Manejo Ambiental.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX — POST
a) Objetivo General
v Identificar, evaluar, analizar, minimizar y mitigar los impactos ambientales existentes o,

que pudieran originarse durante las fases de operacién y abandono de los procesos,
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instalacién y operaciones de la EMASEO EP sobre el medio fisico, biético y antrépico, y
de esta manera enmarcar las actividades dentro del proceso de regularizacién

ambiental

b) Objetivos Especificos

Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y términos establecidos en la
normativa ambiental vigente.

Sintetizar el Marco Legal Normativo para el presente proyecto.

Realizar el diagno6stico ambiental del area de influencia directa e indirecta, con énfasis en la
descripcion de variables fisicas, bidticas y antrépicas

Describir las actividades (proceso) que forman parte de las Operaciones de la EMASEO
EP.

Potenciar los impactos positivos que generan las operaciones de la EMASEO EP.

Prevenir los posibles impactos ambientales y sociales a generarse sobre los componentes
fisico, biético y socio econémico-cultural en el area de influencia del proyecto.

Valorar y jerarquizar cada uno de los impactos ambientales, cuyo grado de manifestacion
se reflejard en su caracter por el grado de importancia basada tanto en el grado de
incidencia o intensidad de la alteracion como en la caracterizacion del efecto que responde
a los valores de los factores considerados.

Incorporar medidas ambientales en el Plan de Manejo Ambiental de los Procesos,
Instalaciones y operaciones de la EMASEO EP, que contenga medidas de mitigacion,
prevencion, control, correctivas, de seguridad industrial, y monitoreo; para que las
actividades se desarrollen de forma adecuada.

Evidenciar el cumplimiento de las normas ambientales vigentes nacionales y/o locales a
través del levantamiento de hallazgos y no conformidades.

Establecer un Plan de Accion para los hallazgos identificados.

Obtener la Autorizacion Administrativa Ambiental.

1.2.2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

v

a) Objetivos Generales

Desarrollar las actividades de servicio publico de recoleccion y barrido de desechos sélidos
no peligrosos y asimilables a domésticos, en el Distrito Metropolitano contribuyendo al
mejoramiento del ambiente y de la calidad de vida de sus habitantes.

b) Objetivos especificos

Proporcionar una recoleccion apropiada y eficiente de los desechos sélidos no peligrosos y
asimilables a domésticos generados en el Distrito Metropolitano.

Brindar un transporte efectivo de los mismos hasta las estaciones de transferencia.
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v" Proporcionar a la comunidad, un ambiente sano, libre de desechos soélidos no peligrosos y
asimilables a domésticos, a fin de minimizar la proliferacion de vectores, y propiciando un
escenario paisajistico agradable y habitacional.

v' Proporcionar una eliminacién de desechos sélidos no peligrosos y asimilables a
domésticos, de una manera ecolégicamente segura, técnicamente practica y de bajo costo.

v' Facilitar la participacion ciudadana en los momentos y términos establecidos en la

normativa ambiental vigente

1.3. JUSTIFICACION

La EMASEO EP en cumplimiento con la reglamentacién ambiental vigente (Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente), ha realizado el presente Estudio de
Impacto Ambiental Ex-Post (EslA) para obtener la Licencia Ambiental dentro del territorio

ecuatoriano.

En el Estudio de Impacto Ambiental Ex-Post se proponen, describen y disefian las medidas
ambientales necesarias para prevenir y mitigar los posibles impactos negativos en el medio

ambiente, asi como las no conformidades encontradas.

Las medidas ambientales se incorporaron en el Plan de Manejo Ambiental los Procesos,
Instalaciones y Operaciones de la Empresa Publica Metropolitana de Aseo EMASEQO EP, que

se describen en el presente estudio.

1.4. ALCANCE DEL ESTUDIO

1.4.1. ALCANCE GEOGRAFICO
El alcance del presente estudio corresponde al area que cubre los procesos, instalaciones y

operaciones de la EMASEO EP, la cual comprende a la ciudad de Quito urbano y sus

parroquias rurales no descentralizadas, en la provincia de Pichincha.

1.4.2. ALCANCE CONCEPTUAL
El EslA Expost, de acuerdo a lo estipulado en el Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del

Ministerio del Ambiente (TULSMA), abarca el levantamiento de informacién de la linea base,
evaluacion de la significancia de impactos ambientales potenciales, levantamiento de No
Conformidades, elaboracion de un Plan de Accion y definicion del Plan de Manejo Ambiental

(PMA). A continuacion se determina el contenido de cada item:

a. Recopilacion de informacién.- Consiste en un andlisis de la informacién bibliografica
existente, reforzado mediante visitas de campo para el reconocimiento de las
caracteristicas propias del area de estudio, con el fin de determinar las condiciones
actuales del sitio y el marco tedrico de los procesos, instalacién y operaciones de la
EMASEO EP.
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b. Linea Base.- Se detalla la situacion actual de los componentes fisico (geologia,
hidrologia, uso de suelo, caracteristicas climaticas, entre otros), biotico (flora y fauna) y
socio cultural (poblacion, salud, educacién, actividades productivas, situacion
econdémica, servicios basicos, entre otros).
C. Areas de influencia.- Se identifican las areas a ser impactadas, y dentro de ellas las
zonas sensibles desde el punto de vista: fisico, biético y sociocultural, en donde deben
adoptarse medidas especificas de manejo ambiental.
d. Descripcién de la Actividad.- Se detallan los procesos (principales o de apoyo),
instalaciones y operaciones de la empresa., Para esto se ha realizado:
= La descripcion de procesos y actividades de los Centros de Operaciones y
Cuartelillos.

= Detalle de las Instalaciones, equipos 0 componentes que posee:
v/ Maguinaria, insumos y equipos utilizados.
v Areas e infraestructura.

e. Evaluacion de Impactos y Riesgos Ambientales.- Se identifican, analizan y evalldan las
acciones que generan impactos y riesgos sobre los diferentes componentes.
= Medio Abidtico: Recurso suelo, recurso agua, recurso aire.
= Medio Biético: Flora y fauna.
= Medio Socioeconémico: Poblacion, recurso humano, infraestructura.

f. Levantamiento de Cumplimientos y No Conformidades.- Segun la normativa aplicable a
la actividad y la evaluacidon de impactos y riesgos, se establecen cumplimientos, no
conformidades mayores y menores.

g. Plan de Manejo Ambiental (PMA).- Una vez que se han identificado, analizado y
cuantificado los impactos ambientales derivados de las actividades, asi como también
las no conformidades propias de la empresa, se describen las medidas y tecnologias
para reducir los impactos ambientales negativos.

% Programa de prevencion y control de impactos

% Programa de contingencias y emergencias ambientales

% Programa de capacitacion

% Programa de seguridad y salud ocupacional

% Programa de manejo de desechos sélidos y liquidos

% Programa de monitoreo y seguimiento ambiental

% Programa de relaciones comunitarias

+« Plan de cierre y/o abandono

Adicionalmente a los programas anteriormente mencionados se realiza un plan de accion para

cerrar las no conformidades identificadas.

Es importante mencionar que el Estudio de Impacto Ambiental Ex-post se elaboré abarcando a

las fases de operacion y cierre y/o abandono los Procesos, Instalaciones y Operaciones de la
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EMASEO EP, por lo tanto, el alcance del mismo, junto a su Plan de Manejo Ambiental, se

aplica en las dos fases anteriormente nombradas.

1.5. METODOLOGIA

1.5.1. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EslA)

De acuerdo a lo estipulado en el Acuerdo Ministerial N°068 que reforma al Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente en el Libro VI, Capitulo VI: De las fichas y
estudios ambientales, en el Art.46.- De los objetivos de los estudios ambientales establece que:
“Los estudios ambientales sirven para garantizar una adecuada y fundada prediccién,
identificaciébn e interpretacion de los impactos ambientales de los proyectos, obras o
actividades existentes y a desarrollarse en el pais, asi como la idoneidad técnica de las
medidas de control para la gestion de sus impactos ambientales y sus riesgos, el estudio
ambiental debe ser realizado de manera técnica en funcion del alcance y la profundidad del
proyecto, obra o actividad, acorde a los requerimientos previstos en la normativa ambiental

aplicable, la categorizacién ambiental nacional y los manuales previstos para cada categoria.”.

1.5.2. METODOLOGIA DE REALIZACION DEL EsIA EX — POST.

Los proyectos, obras o actividades en funcionamiento que deban obtener una licencia
ambiental, de conformidad con lo dispuesto en el Acuerdo Ministerial N° 068 y acorde a la
categorizacién ambiental nacional, deberan regularizarse so pena de las sanciones que su falta
de regularizacién pueda generar. Para el desarrollo del EslA Ex-post, se ha tomado en

consideracion las siguientes fases:

1.5.2.1. Fase de Planificacion

Con el propésito de lograr una cuidadosa y eficiente revisién de la situacién actual de los
procesos, instalaciones y operaciones de la EMASEO EP, se llevo a cabo la asignacion de
responsabilidades que faciliten el cumplimiento de las acciones necesarias para la ejecucién
del EslA Ex-post. Se programaron y llevaron a cabo reuniones con representantes de la
empresa, llegando a acuerdos que sirvieron de base para la ejecucion de todas las actividades

establecidas dentro de la siguiente metodologia:

e Programacion de las actividades a ser realizadas: inspeccién de campo, monitoreos,
otros.

e Distribucion de responsabilidades y actividades entre los miembros del equipo
consultor.

e Coordinacién de detalles logisticos tanto internamente como con EMASEO EP.

e Solicitud de informacién necesaria para el desarrollo del EsIA Ex-post.
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1.5.2.2. Compilacién de Informacion Existente
Durante esta fase, se realizo una investigacion bibliografica — descriptiva, con el fin de reunir

los detalles suficientes para la elaboracion del diagnéstico ambiental, descripcion de las
actividades que se ejecutan en la empresa, y elaboracién del Plan de Manejo Ambiental, misma
que incluye, pero no se limita, a las siguientes actividades:

. La revision de la informacion suministrada.

. Revision de registros, permisos ambientales otorgados y otros acuerdos, resoluciones y
oficios, referentes al manejo ambiental que la empresa ha estado llevando a cabo.

. Revision de la normativa ambiental aplicable.

. Revision del alcance en cuanto al manejo de recursos, acciones ejecutadas y

mecanismos utilizados para ejercer el control ambiental dentro de EMASEO.

El analisis de esta informacién permitié al equipo consultor familiarizarse con las actividades
desarrolladas durante los procesos y operaciones de la empresa y elaborar los instrumentos

metodoldgicos especificos que se aplicaron durante el trabajo de campo.

1.5.2.3. Fase de Campo
Esta fase tuvo como fin recopilar toda la informacién necesaria para llevar a cabo el EsIA Ex-

post. Se reconocio visualmente el estado actual de las zonas involucradas directamente con la

operacion y procesos de la empresa, empleando la siguiente metodologia:

Observacién directa: se aplicod la técnica de observacion no participante para determinar las

caracteristicas mas sobresalientes del area de estudio, al respecto de la problematica
ambiental, a través de la ejecucion de las siguientes actividades:
v' Inspeccion de las condiciones de operacién, con el fin de conseguir los siguientes
objetivos:
- Conocer el proceso, sus etapas, actividades y acciones
- Apartar las situaciones en las que los componentes basicos estan ausentes,
funcionan incorrectamente o cuando hay un control insuficiente de sus
actividades
v' Determinacién de condiciones existentes de infraestructura.
v' Revision de aspectos operacionales relacionados con la documentacion revisada en la
etapa previa.
v' Evaluacion cualitativa de aspectos positivos y negativos (conformidades y no-

conformidades).

Entrevistas: obtencion de informacién testimonial por parte de los pobladores y trabajadores
involucrados directamente con la actividad en estudio, respecto del estado actual de la zona de
estudio, de igual manera con los directivos del proyecto respecto de las politicas ambientales

que se implementaran. Las encuestas incluyeron al personal involucrado en la operacién y
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procesos de la empresa, asi como a la comunidad cercana a los centros de operacion,

cuartelillos y areas de recoleccion.

Registro_fotogréafico: generacion de un registro fotografico que evidencie la participacion

ciudadana de la poblacion en el estudio, asi como el estado actual de las diferentes zonas y

areas involucradas dentro de las actividades que ejecuta la EMASEO EP.

Monitoreos In _Situ: los monitoreos realizados se efectuaron en los Centros de Operaciones

(La Occidental y La Forestal), y se llevaron a cabo de acuerdo a lo establecido en las normas

técnicas establecidas, tanto para ruido como para descargas liquidas.

15.2.4. Evaluacion Ambiental
La evaluacién ambiental de las actividades susceptibles de provocar alteraciones sobre los

componentes socio-ambientales, consiste esencialmente en su confrontacién con el ambiente
en donde estan realizandose, con la finalidad de identificar, describir, evaluar y cuantificar los
impactos efectivos y posibles.

Partiendo de este criterio se analizan todas las actividades de la etapa de operacién y su
interaccion con los factores bioticos y abioticos.

Se discute el resultado de la evaluacién de la situacibn ambiental actual destacando las
actividades que estén generando el mayor impacto, asi como los factores ambientales mas
afectados durante la operacién de la empresa.

Esta evaluacion es la base para la determinacion de las medidas ambientales que se

recomiendan en el Plan de Manejo, asi como para el establecimiento de sus prioridades.

La Evaluacién ambiental se realiz6 mediante los siguientes pasos:

v'Identificacién de las principales fuentes de impactos y riesgos: se realizdé un andlisis
de causa — efecto, respecto de las acciones que son causales de impactos ambientales.

v' Levantamiento de no conformidades: se realiz6 una comparacién de los aspectos
identificados como fuentes de impactos ambientales, respecto a la normativa
correspondiente, para su reporte se utilizé un formulario de no conformidad el cual se

describe a continuacioén:

REPORTE DE NO CONFORMIDAD Y ACCIONES CORRECTIVAS

Nombre de la Compaiiia: No Conformidad:

Sitio: Fecha de Expedicién/revision

Elaborado por: Sustituye a la version:

Aprobado por: * No conformidad Mayor Menor

No Conformidad relacionada con:

Descripcién de la No Conformidad:
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Accion Correctiva que se ha de adoptar:

Accién de Seguimiento:

Elaborado por: Renssnature&Consulting Cia. Ltda.

v Resumen de cumplimientos e incumplimientos: se realiz6 una comparacién de las
actividades y procedimientos que se ejecutan en la EMASEQO EP, respecto a las normas
ambientales vigentes.

Para registrar las conformidades y no conformidades levantadas se utilizé el siguiente

formato, a manera de resumen:

Formato del Formulario de Conformidades y No Conformidades (Mayor/Menor).

MEDIO DE No. DESCRIPCION

NORMATIVA VERIFICACION | ANEXO | DEL HALLAZGO

C | NC+ | NC-  N/A

Elaborado por: Renssnature&Consulting Cia. Ltda.

Se evaluaron los resultados obtenidos y se elaboré el informe que contiene todas las acciones
que deben ser ejecutadas con el fin de cerrar las no conformidades levantadas (Plan de
Accidn), las recomendaciones y observaciones a las instalaciones, operacion y procesos que la

empresa mantiene.

1.5.2.5. Resultados de la Evaluacion Ambiental

Los resultados de la revision fueron evaluados, destacando las acciones que estan generando
impactos, asi como los factores ambientales afectados, con el propésito de disefiar medidas
gue sean técnicamente factibles en cuanto a costos y a eficiencia para evitar, mitigar, corregir

y/o compensar los impactos ambientales significativos.

1.5.2.6. Informe final
Una vez recolectada y analizada la informacion bibliografica y de campo se elabor6 el informe

final del Estudio de Impacto Ambiental Ex-post.

La forma como se procesaron y analizaron los datos de la investigacion, es la siguiente:
> Categorizacion
»  Tabulacién de la informacion

> Presentacién de los datos:

= Escrita
=  Tabular
=  Gréfica.

1.6. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El proyecto se sustentara en el cumplimiento de la normativa ambiental vigente en el Ecuador

respecto a los procesos, instalaciones y operaciones de la EMASEO EP, tanto en lo estipulado
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en la Legislacion Nacional, como en los Convenios y Acuerdos Internacionales suscritos y
ratificados por el Estado Ecuatoriano. Las bases legales del presente proyecto son las

siguientes:

1.6.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR:
Aprobada mediante Referéndum y publicada en el Registro Oficial N°449 del 20 de octubre del
2008.

Art. 14.- Establece que: Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y

ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumakkawsay. (...)

Art. 15.- El Estado promoverd, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el

derecho al agua.

Art. 66 numeral 27, reconoce y garantiza a las personas el derecho a vivir un ambiente sano,

ecoldgicamente equilibrado y libre de contaminacion y armonia con la naturaleza.

Art. 71.-La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a
gue se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos

vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos (...).

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin

perjuicio de otras que determine la ley:

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuraciéon de aguas, manejo

de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley.
5. modificar o suprimir mediante ordenanzas, tasas y contribuciones especiales de mejoras.

Art. 396.-El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafo. En caso de duda sobre el impacto
ambiental de alguna accién u omisién, aunque no exista evidencia cientifica del dafio, el

Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.

Art. 397 numeral 3.-El Estado se compromete a regular la produccién, importacion,
distribucion, uso y disposicién final de materiales téxicos y peligrosos para las personas o el

ambiente.

Art. 398.-Toda decisién o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente. El sujeto
consultante sera el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los
plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracién y de objecién sobre la actividad

sometida a consulta.
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1.6.2. CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA Y
DESCENTRALIZACION
Suplemento del Registro Oficial N° 303 de 19 de Octubre de 2010.

Establece la organizacion politico-administrativa del Estado ecuatoriano en el territorio; el
régimen de los diferentes niveles de gobiernos autbnomos descentralizados y los regimenes
especiales, con el fin de garantizar su autonomia politica, administrativa y financiera. Ademas,

desarrolla un modelo de descentralizacién obligatoria y progresiva.

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado municipal, en su
literal d) sefiala lo siguiente: Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado,
depuracion de aguas residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento

ambiental y aquellos que establezca la ley.

1.6.3.CODIGO PENAL™.
Los articulos 437 A, B, C, E, establecen las sanciones penales para quienes permitan o

cometan delitos en contra del ambiente como son la contaminaciéon con desechos téxicos, el

mal manejo de los residuos.

1.6.4. CODIGO DEL TRABAJO
Registro Oficial Suplemento 167 de 16 de diciembre 2005

Art. 42.- Son obligaciones del empleador:

2. Instalar las fabricas, talleres, oficinas y demas lugares de trabajo, sujetdndose a las medidas

de prevencién, seguridad e higiene del trabajo y demas disposiciones legales y reglamentarias,

(...)

3. Indemnizar a los trabajadores por los accidentes que sufrieren en el trabajo y por las

enfermedades profesionales, con la salvedad prevista en el Art. 38 de este Cadigo.

8. Proporcionar oportunamente a los trabajadores los Utiles, instrumentos y materiales
necesarios para la ejecucion del trabajo, en condiciones adecuadas para que éste sea

realizado.

16. Proporcionar lugar seguro para guardar los instrumentos y Gtiles de trabajo pertenecientes
al trabajador, sin que le sea licito retener esos Utiles e instrumentos a titulo de indemnizacién,

garantia o cualquier otro motivo.

31. Inscribir a los trabajadores en el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, desde el primer
dia de labores, dando aviso de entrada dentro de los primeros quince dias, y dar avisos de

salida, de las modificaciones de sueldos y salarios, de los accidentes de trabajo y de las

1EIl Cédigo Penal, Ley reformatoria fue publicado en el Registro Oficial N°. 2, 25 de Enero de 2000
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enfermedades profesionales, y cumplir con las demas obligaciones previstas en las leyes sobre

seguridad social.

Art. 410.- Obligaciones respecto de la prevencidon de riesgos.- Los empleadores estan
obligados a asegurar a sus trabajadores condiciones de trabajo que no presenten peligro para

su salud o su vida.

Los trabajadores estan obligados a acatar las medidas de prevencion, seguridad e higiene
determinadas en los reglamentos y facilitadas por el empleador. Su omision constituye justa

causa para la terminacion del contrato de trabajo.

1.6.5. LEY ORGANICA DE SALUD?

Art. 95.- La autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el Ministerio de Ambiente,
establecera las normas basicas para la preservacién del ambiente en materias relacionadas
con la salud humana, las mismas que seran de cumplimiento obligatorio para todas las
personas naturales, entidades publicas, privadas y comunitarias.

El Estado a través de los organismos competentes y el sector privado esta obligado a
proporcionar a la poblacidn, informacién adecuada y veraz respecto del impacto ambiental y
sus consecuencias para la salud individual y colectiva.

Art. 108.- Corresponde a la autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con la Comision
Ecuatoriana de Energia Atémica y mas organismos competentes, vigilar el cumplimiento de las
normas establecidas en materia de radiaciones ionizantes y no ionizantes.

Art. 109.- Ninguna persona sera sometida o expuesta a radiaciones ionizantes y no ionizantes
mas alla de las dosis o limites permisibles, conforme a las normas pertinentes.

Los equipos diagnosticos y terapéuticos que utilicen radiaciones ionizantes y no ionizantes se
instalaran en edificaciones técnicamente apropiadas y que cumplan con requisitos sanitarios y
de seguridad, establecidos por la autoridad sanitaria nacional y la Comisién Ecuatoriana de
Energia Atdmica; estaran sujetos a mantenimientos rigurosos y periédicos, debiendo contar con
los certificados de control de calidad.

Art. 110.- Los importadores de articulos y dispositivos electronicos que emiten radiaciones no
ionizantes, deberan asegurarse que los mismos cumplan con las normas sanitarias vigentes,
no estén prohibidos en su pais de origen o en otros paises; y, lleven la rotulaciéon de

precauciones e indicaciones claras sobre su uso.

1.6.6. LEY DE GESTION AMBIENTAL
Publicada en el Registro Oficial Suplemento No. 418 del 10 de septiembre de 2004.

Art. 1.- Establece los principios y directrices de politica ambiental; determina las obligaciones,
responsabilidades, niveles de participaciéon de los sectores publico y privado en la gestién

ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y sanciones en esta materia.

2Ley Orgéanica de Salud publicada en el Suplemento del Registro Oficial No. 423 del 22 de septiembre de 2006
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Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas, y los proyectos de inversion publicos o privados
gque puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su ejecucion, por los
organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental, cuyo

principio rector sera el precautelatorio.

Art.20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con la

licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base; evaluacion del
impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de riesgo;
sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion; auditorias ambientales y planes de

abandono. (...).
Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

a) La estimacion de los efectos causados a la poblacién humana, la biodiversidad, el suelo, el
aire, el agua el paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el area

previsiblemente afectada;

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones

luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecucién, vy,

¢) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que componen el

patrimonio histérico, escénico y cultural.

Art. 24.- En obras de inversidn publicas o privadas, las obligaciones que se desprendan del
sistema de manejo ambiental, constituirdn elementos del correspondiente contrato. La
evaluacion del impacto ambiental, conforme al reglamento especial sera formulada y aprobada,

previamente a la expedicion de la autorizacién administrativa emitida por el Ministerio del ramo.

Art. 28.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a participar en la gestion ambiental, a
través de los mecanismos que para el efecto establezca el Reglamento, entre los cuales se
incluirdn consultas, audiencias publicas, iniciativas, propuestas o cualquier forma de asociacién

entre el sector publico y el privado.. (...).

Art. 29.- Toda persona natural o juridica tiene derecho a ser informada oportuna y
suficientemente sobre cualquier actividad de las instituciones del Estado que conforme al

Reglamento de esta Ley, pueda producir impactos ambientales. (...).

Art. 33.- Se establece como instrumentos de aplicacion de las normas ambientales los
siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas
técnicas de calidad de productos, régimen de permisos y licencias administrativas,

evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la
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salud humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y

servicios y otros que seran regulados en el respectivo reglamento.

1.6.7. LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL
Publicada en el Suplemento del Registro Oficial N° 418, de 10 de septiembre de 2004.

Art. 1.- Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en ella, sin sujetarse a las
correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio de los
Ministerios de Salud y del Ambiente, en sus respectivas areas de competencia, puedan
perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de

particulares o constituir una molestia.

Art. 3.- Se sujetaran al estudio y control de los organismos determinados en esta Ley y sus
reglamentos, las emanaciones provenientes de fuentes artificiales, moéviles o fijas, que

produzcan contaminacién atmosférica (...).

Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos naturales
o artificiales, 0 en las aguas maritimas asi como infiltrar en terrenos, las aguas residuales que
contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna, a la flora y a las

propiedades.

Art. 8.- Los Ministerios de Salud y del Ambiente, fijaran el grado de tratamiento que deban

tener los residuos liquidos a descargar en el cuerpo receptor, cualquiera sea su origen.

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y afectar

ala salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes.

Art. 11.- Para los efectos de esta Ley, seran consideradas como fuentes potenciales de
contaminacion, las substancias radioactivas y los desechos sélidos, liquidos o gaseosos de

procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica.

Art. 16.- Se concede accién popular para denunciar ante las autoridades competentes, toda

actividad que contamine el medio ambiente.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar con

la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

1.6.8. LEY DE AGUAS
Registro Oficial N° 339 del 20 de mayo de 2004
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Regula la gestion y manejo integral de los recursos hidricos, prohibiendo expresamente toda
contaminacion de las aguas que afecte a la salud humana o al desarrollo de la flora o de la

fauna.

1.6.9. ACUERDO MINISTERIAL 068, REFORMA AL TEXTO UNIFICADO DE
LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE LIBRO VI, TITULO
| DEL SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL (SUMA)

En este documento se reforma el Libro VI, Titulo | del Texto Unificado de Legislacion

Secundaria. Dicho Titulo contempla al Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA),

considerando puntos como la Acreditacion ante dicho Sistema, establece también las

correspondientes competencias de las Autoridades Ambientales que conforman el Sistema.

En el articulo 23 establece al Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA) como una
herramienta informatica del SUMA, que entre otros servicios, permite llevar los procesos de
regularizacion ambiental de los proyectos, obras o actividades que se desarrollan en el pais, de
una manera sistematizada, en los articulos posteriores se detalla los contenidos especificos

que conforman esta herramienta y que rigen su funcionamiento y procesos.

En los articulos 45 al 50, se establecen los objetivos, alcance, herramientas, procesos,

documentos y responsables que conforman un estudio ambiental.

Con respecto a la Participacion Ciudadana establece los lineamientos y criterios basicos que
deben regir durante la aplicacion de los diferentes mecanismos, mismos que se detallan en los

articulos 63 al 65.

En el articulo 66 del Capitulo VIII Seguimiento Ambiental, se determina que para la Declaratoria
de Impacto Ambiental y el Estudio de Impacto Ambiental, el mecanismo de control y
seguimiento sera a través de la AAC al plan de manejo ambiental, que debera llevarse a cabo

al primer afio de emitida la licencia ambiental, y posteriormente cada dos afios.

1.6.10. ACUERDO MINISTERIAL 066 INSTRUCTIVO AL REGLAMENTO DE APLICACION
DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION SOCIAL ESTABLECIDO EN EL
DECRETO EJECUTIVO NO. 1040, PUBLICADO EN EL REGISTRO OFICIAL NO. 332
DEL 08 DE MAYO DEL 2008.

Art. 1.- Entiéndase por Proceso de Participacion Social (PPS) al dialogo social e institucional
en el que la Autoridad Ambiental competente informa a la poblacion sobre la realizaciéon de
posibles actividades y/o proyectos, y consulta la opinién de la ciudadania informada sobre los
impactos socio-ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar, con la finalidad
de recoger sus opiniones, observaciones y comentarios, e incorporar aquellas que sean

justificadas y factibles técnicamente en el Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental, y
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que son de cumplimiento obligatorio en el marco de la Licencia Ambiental del proyecto. De esta
manera, se asegura la legitimidad social del proyecto y el ejercicio del derecho de participacion
de la ciudadania en las decisiones colectivas.

Art. 3.- El Ministerio del Ambiente se encargara del control y administracion institucional de los
Procesos de Participacion Social (PPS) en aquellos proyectos o actividades en los que
interviene como autoridad competente. De existir Autoridades Ambientales de Aplicacién
Responsable debidamente acreditadas, éstas seran las encargadas de aplicar el presente

instructivo.

Art. 4.- Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucién de la Republica del
Ecuador y en la Ley, para la adecuada aplicaciéon del presente instrumento, tbmense en cuenta

las siguientes definiciones:

1. Asamblea de Presentacion Publica: Acto central del Proceso de Participacion Social en el
gue se presenta de manera didactica y ajustada a las condiciones socioculturales de la
poblacion del area de influencia directa, el Estudio de Impacto y el Plan de Manejo Ambiental

del proyecto o actividad, para luego receptar observaciones y criterios de la comunidad.

2. Reuniones Informativas (RI): En las RI, el promotor informara sobre las principales
caracteristicas del proyecto, sus impactos ambientales previsibles y las respectivas medidas de
mitigacion a fin de aclarar preguntas y dudas sobre el proyecto y recibir observaciones y

criterios de la comunidad.

3. Centros de Informacién Publica: El Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental, asi
como documentacion didactica y visualizada seran puestos a disposicion del publico en una
localidad de facil acceso, contando con personal familiarizado con el proyecto u obra a fin de

poder dar las explicaciones del caso.

4. Pagina Web: El Estudio de Impacto y Plan de Manejo Ambiental podran ser publicados
también en una pagina web, siempre y cuando su ubicacién (URL) sea difundida

suficientemente para garantizar el acceso de la ciudadania.

5. Talleres Participativos: Para complementar y reforzar el efecto de las RI, se podran aplicar
foros que permitan al promotor identificar las percepciones y planes de desarrollo local para
insertar su propuesta de medidas mitigadoras y/o compensadoras de su Plan de Manejo
Ambiental en la realidad institucional y de desarrollo del entorno de la actividad o el proyecto

propuesto.

1.6.11. ACUERDO MINISTERIAL 026, PROCEDIMIENTOS PARA REGISTRO DE
GENERADORES DE DESECHOS PELIGROSOS, GESTION DE DESECHOS
PELIGROSOS PREVIO AL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL, Y PARA EL
TRANSPORTE DE MATERIALES PELIGROSOS
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Publicado en el Registro Oficial N°334 el 28 de febrero de 2008

Indica el procedimiento de registro ante el Ministerio del Ambiente al que debe someterse toda

persona natural o juridica, publica o privada que genere desechos peligrosos.

1.6.12. ACUERDO MINISTERIAL 161, REGLAMENTO PARA LA PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION POR SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS,
DESECHOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

Publicado el 31 de agosto de 2011

Regula las fases de gestion y los mecanismos de prevencion y control de la contaminacion por
sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales en el territorio nacional al
tenor de los procedimientos y normas técnicas previstos en las leyes de Gestién ambiental y de
Prevencion y Control de la Contaminacién Ambiental, en sus respectivos reglamentos y en los

convenios internacionales relacionados con esta materia, (...).

1.6.13. REGLAMENTO AMBIENTAL PARA OPERACIONES HIDRICARBURIFERAS EN EL
ECUADOR

Art. 1.- Ambito.- El presente Reglamento Ambiental y sus Normas Técnicas Ambientales
incorporadas se aplicard a todas las operaciones hidrocarburiferas y afines que se llevan a
efecto en el pais.

Art. 2.- Parametros y definiciones.- Para los fines del Presente Reglamento, se incorporan y
forman parte del mismo, los parametros, limites permisibles, formatos y métodos asi como las
definiciones de los términos generalmente utilizados en la industria hidrocurburifera 'y en la

tematica ambiental que constan en los Anexos Nos. 1, 2, 3, 4,5y 6.

1.6.14. REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO. DECRETO EJECUTIVO
2393

Publicado en el Registro Oficial No. 565 del 17 de Noviembre de 1986.

El decreto ejecutivo 2393 esta destinado a prevenir, disminuir o eliminar los riesgos del trabajo

y mejorar elmedio ambiente de trabajoen toda actividad o centro de trabajo.

Este decreto fue creado con la finalidad de proteger los derechos de los trabajadores y de su
familia, y es obligatorio para los empleadores tener conocimiento e impartir a sus trabajadores

las normas de seguridad e higiene industrial.

El mismo sefiala que es necesario que todas las personas que laboran en lugares de riesgo
deban prevenir accidentes laborales y enfermedades profesionales adecuando los lugares de
trabajo y las maquinas utilizadas. De la misma forma, es obligacién para los empleadoresdotar

y exigir la utilizacion del debido equipo de proteccion personal para asi evitar los riesgos
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laborales y los posibles problemas legales, las sanciones que tendran por no cumplir las leyes

que rigen en el sitio de trabajo y por no contar con buenos dispositivos de seguridad e higiene.

1.6.15. REGLAMENTO SUSTITUTIVO AL REGLAMENTO PARA EL MANEJO ADECUADO
DE LOS DESECHOS INFECCIOSOS GENERADOS EN LAS INSTITUCIONES DE
SALUD EN EL ECUADOR

Segundo Suplemento del Registro Oficial N° 338 del 10 de diciembre de 2010.

Art. 32.- Es responsabilidad de los municipios el manejo externo de los desechos infecciosos
de conformidad con lo establecido en el Art. 100 de la Ley Organica de Salud.

Art. 33.- La recoleccion diferenciada es el proceso especial de entrega-recepcién de los
desechos infecciosos y especiales generados en los establecimientos de salud, con un
vehiculo exclusivo de caracteristicas especiales y con personal capacitado para el efecto.

Art. 35.-(...) La disposicion final garantizara el confinamiento total de los desechos infecciosos
y especiales, para prevenir la contaminacién de los recursos naturales agua, suelo y aire y los

riesgos para la salud humana.

1.6.16. ORDENANZA METROPOLITANA N° 404
Sancionada el 04 de junio de 2013, reformatoria a la Ordenanza 213, sustitutiva del Titulo V,

“Del Medio Ambiente” del Libro Segundo del Cédigo Municipal.

La Ordenanza establece que todas las personas naturales o juridicas de derecho publico o
privado, nacionales o extranjeras, u organizaciones que a cuenta propia o a través de terceros,
realicen, proyecten o pretendan realizar en el Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), de forma
regular o accidental, cualquier obra, infraestructura, actividad o proyecto, y en general cualquier
accion u omisién que genere impactos y riesgos ambientales que tengan el potencial de afectar
la calidad ambiental, el medio ambiente y la salud publica en el territorio del DMQ; deberan
adaptarse a los lineamientos establecidos en el marco del Subsistema de Evaluacién de

Impactos Ambientales y Control Ambiental del DMQ.

1.6.17. ORDENANZA METROPOLITANA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO N° 332
Ordenanza que establece y regula el funcionamiento del Sistema de Gestién Integral de los

Residuos Sdlidos del Distrito Metropolitano de Quito.

Art. 13.- Las labores de barrido y limpieza de vias y areas publicas son responsabilidad del
Municipio, directamente o a través de las prestadoras de servicio de aseo y deberan realizarse

con una frecuencia tal que las vias y areas estén siempre limpias y aseadas. (...)

Art. 98.- De las responsabilidades de la Municipalidad del Distrito metropolitano de Quito:
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1.- Proporcionar a los habitantes del distrito un Servicio adecuado de barrido, recoleccion
regular o diferenciada, transferencia, transporte, tratamiento y disposicién final de los residuos
soélidos domésticos, viales, comerciales, hospitalarios, institucionales, industriales, peligrosos, y

los escombiros, (...)

2.- Establecer horarios, cumplir o hacer cumplir con las frecuencias de recoleccion de residuos

sélidos, y ponerlos en conocimiento de los habitantes del Distrito.

10.- Transportar los residuos recolectados y reutilizarlos, reciclarlos, tratarlos, segun
corresponda, o en su defecto realizar su disposicion final en los rellenos sanitarios que existan

para el efecto.

1.6.18. NORMA TECNICA ECUATORIANA INEN 2288:2000. PRODUCTOS QUIMICOS
INDUSTRIALES PELIGROSOS. ETIQUETADO DE PRECAUCION. REQUESITOS

0.3 El etiquetado de precaucion debe ser usado solamente cuando y donde sea necesario. El

lenguaje debe ser préactico; no basado solamente en las propiedades inherentes a un producto,

sino dirigido hacia la eliminacion de riesgos resultantes del uso ocupacional, manejo y

almacenamiento que puedan ser razonablemente previsibles. Muchos productos no presentan

riesgos en el manejo y almacenamiento normales. Para estos productos, no son necesarias

declaraciones de precaucion en la etiqueta.

1.1 Esta norma se aplica a la preparacion de etiquetas de precaucion de productos quimicos

peligrosos, usados bajo condiciones ocupacionales de la industria.

1.6.19. NORMA TECNICA ECUATORIANA INEN 439:1984 COLORES, SENALES Y
SIMBOLOS DE SEGURIDAD
2.1 Esta norma se aplica a la identificacién de posibles fuentes de peligro y para marcar la

localizacion de equipos de emergencia o de proteccion.

2.2 Esta norma no intenta la sustitucién, mediante colores o simbolos, de las medidas de
proteccion y prevencién apropiadas para cada caso; el uso de colores de seguridad solamente
debe facilitar la rapida identificacion de condiciones inseguras, asi como la localizacién de

dispositivos importantes para salvaguardar la seguridad.

2.3 Esta norma se aplica a colores, sefiales y simbolos de uso general en seguridad,
excluyendo los de otros tipos destinados al uso en calles, carreteros, vias férreas y

regulaciones marinas.

1.6.20. NORMA  TECNICA  ECUATORIANA INEN  2266:2010. TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS.
La presente norma establece los requisitos que se deben cumplir para el transporte,

almacenamiento y manejo de materiales peligrosos, y se aplica a las actividades de
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produccion, comercializacion, transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.
Para efectos de esta norma se adoptan las definiciones tanto del SGA, como de la
reglamentacion para el Transporte de Materiales Peligrosos de Naciones Unidas ademas de las

establecidas en las Normas Técnicas Ecuatorianas correspondientes y el TULSMA.

1.7. MARCO INSTITUCIONAL

Segun el Art. 20 del Acuerdo Ministerial N° 068 reformatorio al Texto Unificado de Legislacién
Secundaria del Libro VI, Titulo | del Sistema Unico de Manejo Ambiental (SUMA), la Autoridad
Ambiental Nacional tiene competencia para regular ambientalmente todos los proyectos, obras
o actividades que se desarrollan a nivel nacional y conocera de manera exclusiva los
siguientes:

2.- Proyectos o actividades ubicadas dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas,

Bosques y vegetacion Protectora, Patrimonio Forestal del Estado, (...).

Considerando este articulo y que de acuerdo al Certificado de Interseccién emitido por la
Autoridad Ambiental Nacional, el proyecto desarrolla sus actividades dentro de areas
protegidas; sera la Institucién en mencién, quién en uso de sus atribuciones constitucionales y
legales, lleve a cabo el proceso de revisidbn y emisién de la Licencia Ambiental “Para los
Procesos, Instalacion y Operaciones de la Empresa Puablica Metropolitana de Aseo EMASEO
EP”

Adicionalmente, se consideran otras instituciones que regulan el funcionamiento y desarrollo de

la Empresa:

Ministerio de Salud Publica

Municipio Metropolitano de Quito
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CAPITULO I

2.1DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El objetivo primordial del diagnéstico ambiental es establecer una visién preliminar del estado

de los componentes ambientales (fisico, bidtico y antrépico) en el area de influencia.

La informacion estadistica que se presentara a continuacion corresponde a los lugares de
estudio donde se encuentran los dos Centros de Operaciones y seis cuartelillos de la Empresa
Publica Metropolitana de Aseo de Quito, EMASEO EP, alrededor de todo el Distrito

Metropolitano de Quito.

2.1.1.METODOLOGIA

El andlisis de los componentes ambientales se realizé mediante la recoleccién, evaluacién y
presentacion de datos sobre las caracteristicas pertinentes del medio ambiente en el area de
estudio. Se utilizo la informacion generada por los diferentes componentes de la actividad.

En el area de influencia directa del Centro de Hospedaje se utiliz6 los datos primarios. En el
area de influencia indirecta, se pudo utilizar datos secundarios recientes, complementados

siempre que sea necesario, con datos primarios.

2.1.1.1. Componente Abiotico

v’ Recurso aire: se determinaron factores como: clima, meteorologia, temperatura,
precipitacion, humedad relativa, velocidad del viento, presién atmosférica, radiacion solar y
direccion del viento, etc. Para recolectar la informacion de este componente se tomaron los
datos informaticos del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) de las
estaciones mas cercanas al area del proyecto y estaciones de la Red de Monitoreo de
Calidad de Aire del Municipio de Quito.

v' Recurso suelo: en el andlisis del recurso del suelo se estudiaron aspectos como: geologia,
factores de incidencia en la generacién de riesgos, uso del suelo, tipo y composicién del
suelo. Para la recoleccion de informacion de los aspectos antes mencionados, se utilizaron
estudios existentes de la zona, asi como cartografia del area y el estudio geolégico

levantado en campo.

v' Recurso agua: se determinaron factores como son: hidrologia, drenaje y calidad del agua
para lo cual se utiliz6 estudios previos de la zona, datos histéricos. Aqui se identificaron

todos los cuerpos hidricos existentes en la zona de influencia.
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2.1.1.2. Componente Bidtico:

Se identificaron los ecosistemas que forman parte del area de estudio. Se analiz6 la cobertura
vegetal, composicion faunistica, y zonas sensibles. En caso de haberse encontrado, se
establecieron especies raras o en peligro de extincion, especies de importancia comercial y

especies capaces de convertirse en vectores peligrosos.

v' Flora: Por el alto grado de intervencién antrépica, en el estudio se utilizé la metodologia
cualitativa basada en las Evaluaciones Ecoldgicas Rapidas (Sayre et al, 2002), donde se
realizaron caminatas de observacion por los puntos de muestreo establecido, tratando de
recorrer toda el area de estudio, y se procedié a registrar las especies que habitan en la
zona. Mediante esta metodologia se obtuvo el listado de especies de la zona de estudio.
Los especimenes botanicos en su totalidad fueron identificados in situ, para lo cual se
recurrié a las caracteristicas distintivas de cada taxén, y a la toma de fotografias para la

confirmacion taxonémica.

v' Fauna: Para determinar la diversidad de fauna silvestre que se mantiene en el Distrito
Metropolitano de Quito, se aplicaron metodologias recomendadas en las Evaluaciones
Ecologicas Rapidas (Sobrevila y Bath, 1992). Se utilizaron técnicas de observacion
directa, vocalizaciones; técnicas que permiten inferir la riqueza de especies y evaluar de
forma rapida y confiable la diversidad del area. Como se observa, hay muchas formas de
clasificar los ecosistemas, los que se han usado en contextos distintos. Los ecosistemas
del DMQ se basa en los Sistemas Ecoldgicos de Josse et al. (2003); y las Formaciones
Vegetales propuestas por Sierra et al. (1999), y Baquero et al. (2004) (MECN, 2009).

o Ornitofauna: La metodologia utilizada en este estudio se basé en observaciones
directas e indirectas y por entrevistas a los pobladores de la zona. De manera mas
general se sefialan las técnicas empleadas:

e Observacion Directa.- Las observaciones directas se enfocan hacia el
dosel, el subdosel, sotobosque y la parte baja (zona terrestre) y se las
realiza durante todas las caminatas tratando de abarcar la mayor
cantidad de la zona de influencia directa del proyecto. La herramienta
maés importante para la aplicacion de esta técnica son los binoculares y
las guias de identificacion antes mencionadas.

e Entrevistas.- Se realizaron entrevistas a los pobladores de la zona, de
esta manera se registrO especies que no son posibles de observar
durante los dias de trabajo de campo.

0 Mastofauna: Las técnicas utilizadas se describen a continuacion:

e Observacién Directa.- Es una de las técnicas mas elementales para este tipo de

estudios, en especial para registrar mamiferos pequefios y roedores, pero que

z
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requieren de mucha experiencia por parte del investigador. De ahi la importancia de
encontrar alguna persona que conozca sobre los animales del sector. Una herramienta
importante para desarrollar esta técnica son binoculares de 8 x 40 y en algunos casos
focos halégenos. Con la observaciéon directa, basicamente se pretende encontrar
especies pequefias y muy comunes.

e Identificacion de Vocalizaciones y Sonidos.- El tiempo dedicado para la
identificacion de vocalizaciones y otros sonidos fue compartido con la técnica anterior.
Se trata de identificar la presencia de especies que emiten vocalizaciones
caracteristicas, sin la necesidad de visualizar al animal.

e Entrevistas.- Como trabajo complementario, se realizé entrevistas a pobladores de
zonas aledafias; los criterios para seleccionar a los entrevistados fueron (segun Tirira,
1999): Personas adultas que han residido durante toda su vida, o gran parte de ella en
la zona de estudio. Personas con conocimientos de la naturaleza.

0 Herpetofauna: La metodologia para el muestreo de la herpetofauna consistié
basicamente en:
v' Recorridos al azar: Realizado durante las horas de mayor actividad de las especies
de este grupo, las caminatas se realizaron durante el dia y partes de la tarde.
v Entrevistas: Igual que para a otros grupos, se realizan entrevistas a los pobladores de
la zona, y asi se logré registrar especies que no son posibles de observar durante los

dias de trabajo de campo.

2.1.1.3. Componente Socio — Econémico y Cultural

En el &rea de influencia se verifico la poblacion, principales actividades econdmicas, planes de
desarrollo existentes, estructura comunitaria; empleo, distribuciéon de los ingresos, bienes y

servicios, recreacion, salud publica, patrimonio cultural de ser el caso.

La caracterizacion socioeconémica y cultural contd con varias herramientas y se realizé en dos
etapas:

e Planificacion: Para el presente trabajo se realizé primeramente la planificacion y el
disefio de herramientas para la investigacion, recopilacion bibliografica general sobre el
proyecto y el area de estudio, disefio de herramientas de investigacién: a) preparacion
de encuestas de opinién para aplicarse en la comunidad, b) lista de identificacién
preliminar de actores relevantes, c) libreta de campo para observacion in situ y d) breve
entrevista semiestructurada a informante clave del centro de operaciones. Mediante la
informacion recabada con estas técnicas se puede construir una guia de participacion

ciudadana para los estudios de impacto ambiental.
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¢ Investigacion bibliografica: Se realizd la recopilacion de datos secundarios para la
elaboracion de la linea base del proyecto, a partir de las siguientes fuentes de consulta:
Municipio de Quito, Ultimo censo poblacion y vivienda del INEC, 2010 y el Sistema
Nacional de Informacion.

e Investigacion de campo: Para la investigacion de campo se realizé el acercamiento a la
P. Urbana de Rumipamba, durante dos dias. Se aplicd la técnica de observacion
directa con su respectivo registro, entrevista semiestructurada a informante clave de la
empresa y encuestas de opinién a la comunidad y a las empresas e instituciones
dentro del area de estudio directa del proyecto a través de metodologia barrido censal

debido a que la densidad poblacional en el sector es mediana.
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2.2MEDIO FISICO

2.2.1. FACTORES CON INCIDENCIA EN LA GENERACION DE RIESGOS"

2.2.1.1. Amenazas Volcanicas

Existe diversidad de opiniones en lo que se refiere a una amenaza volcanica y cuéales
son los riesgos para los seres humanos y el medio ambiente. Para el Distrito

Metropolitano de Quito las principales amenazas son:

o Amenazas volcéanicas y la poblacién.-

Varios de las amenazas volcanicas en el Distrito Metropolitano de Quito, se puede
determinar que varios de los volcanes se encuentran activos muy cerca y en
alrededores del DMQ. Asi por ejemplo se muestra el volcan El Guagua Pichincha que
ha llegado a afectar desapaciblemente a Quito en varias ocasiones a lo largo de la
historia; en 1560, 1575, 1582, en 1660 provocé una caida de 20 cm de ceniza sobre la
ciudad, trayendo con sigo pérdidas del cultivo, muerte del ganado, desplome de
techos, y evacuaciones de la poblacion de la ciudad y, menos intensamente, en 1843
y 1868. En 1999, el Guagua Pichincha posee erupciones con consecuencias leves,
con aproximadamente 3cm de ceniza. El Cotopaxi, el volcan activo mas alto del
mundo, ubicado aproximadamente a 60 km al Sur de Quito, es un estrato-volcan
joven, ha presentado igualmente varios ciclos eruptivos todos con presencia de lava y
flujos piroclasticos. (Alrededor de los 30 desde la colonizacion espafiola), de esta
erupciones algunas llevaron ceniza hasta Quito y perturbaron gravemente al valle de
Los Chillos y, en menor medida, al valle de Cumbaya-Tumbaco bajo el efecto de flujos
de lodo (o lahares) producto de la fusion parcial del glaciar que cubre al volcan (1742,
1744, 1768 y 1877). Las ultimas erupciones de los demés volcanes son mas antiguas,
pero no por esto el resto de volcanes dejan de ser una seria amenaza, asi por ejemplo
el Antisana localizado a 50 km al sureste de Quito con erupciones histéricas (1728,
1773 y 1801). Otros han tenido una actividad mas lejana, como el Pululahua hace
2.300 afios y un tanto antes el Ninahuilca. Ademas, algunos mas alejados, como El
Reventador, pueden también afectar al DMQ con caida de ceniza. Fue el caso en
2002, pero la ceniza de ese volcan ha llegado a la capital una decena de veces desde
el siglo XVI.

Este mapa muestra los sectores del Distrito expuestos a la amenaza volcanica asi

como los productos vinculados con las erupciones. Los flujos piroclasticos del Guagua

'Atlas Ambiental del Distrito Metropolitana de Quito, 2008. llustre Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito.
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Pichincha, pueden amenazar localidades como Lloa situadas a proximidad del crater,
pero en el caso del DMQ los peligros mas inquietantes son la caida de ceniza y los
flujos de lodo.Fuente: DMPT-IRD

o Flujos piroclasticos y de lava.-

Dentro de estas amenazas generadas por una erupcién afectarian a ciertos
asentamientos humanos.

Siendo esto un mayor riesgo para las personas y sus bienes, a pesar de que esto
flujos se desplazan lentamente, implica el indice de poblacién que en este caso es alta
en las laderas del DMQ. Esta velocidad variara segun la pendiente del terreno, el
volumen de lava expulsado, el tiempo que dure la erupcion y la composicién quimica

de la lava; la mayoria de los flujos de lava son de tipo basaltico.

o Fragmentos de lava de proyeccion aérea.-

Al darse una erupcion volcanica, esta despide fragmentos de lava, denominados
piroclastos, que permanecen suspendidos en el aire, antes de ser depositados en el
suelo, estos piroclastos son un serio peligro para las areas cercanas al lugar de la
erupcion volcanica y debido a la presencia del viento, estos se pueden desplazar

varios kilometros, perjudicando ademas zonas que se encuentren a largas distancias.

. Gases volcanicos.-

En cualquier tipo de erupcion existe la presencia de gases volcanicos, incluso existe
liberaciébn de gases en periodos de calma de los volcanes debido a fumarolas y
ventos. La consistencia de estos gases es mayoritariamente vapor de agua, diéxido de
sulfuro, mondxido de carbono, fluoruro de hidrégeno, diéxido de carbono e hidrégeno,
junto a otros gases en mucha menor cantidad. Esta concentracion de gases va
disminuyendo a medida que se mezcla con el aire y sigue la direccion del viento.

El gas mas comun que es emitido por los volcanes en el DMQ es el dioxido de azufre;
este gas es altamente nocivo para la salud humana, ya que al mezclarse con el agua,
forma acido sulfdrico, que afecta al metal, a la piel, la ropa y mas materiales; las
plantas naturales o cultivadas igualmente sufren afectaciones debido a la lluvia acida,

formada por la mezcla de humedad de la atmésfera con este gas.

o Erupciones explosivas;
Este tipo de erupciones se presentan de manera muy ocasional, son causadas por la
interaccion del magma y el agua subterranea, lo que genera una explosion de vapor

que varia desde inofensiva hasta catastréfica

o Riesgos sismicos.-
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Los sismos son sacudones que se producen en el suelo producido por los
movimientos abruptos y violento de la masa de roca por la fractura de la corteza
terrestre el cual se afecta al DMQ por la convergencia entre las placas Nazca y
Sudamericana, siendo la gran mayoria de baja intensidad, que pueden ser detectados
solo por sismoégrafos, estos se relacionan directamente con la actividad volcanica,
debido a la actividad del magma debajo de la superficie de la tierra. Estos sismos
pueden ocurrir antes o después de una erupcion. La falla de Quito es la responsable
principal de la microsismicidad en el DMQ. Entre los afios de 1998 y 2003, existi6 un
incremento de la actividad sismica en el Guagua Pichincha con un aumento de
sismicidad en el fragmento norte de la falla, conocido como el Enjambre sismico del
Norte de Quito.

2.2.1.2. Riesgos en el Distrito Metropolitano de Quito

La ciudad de Quito esta ubicada en un valle entre la Cordillera Occidental y Oriental de
los Andes, ubicada sobre la falla tecténica de piedemonte de la Cordillera Occidental,
rodeada de volcanes anteriormente descritos. En los Ultimos 500 afios ha sido afectada
por sismos, erupciones volcanicas, movimientos de masa, inundaciones e incendios
forestales, que han dejado pérdidas incalculables en las edificaciones del Centro

Historico, en la infraestructura y en los bosques aledafios de la ciudad.

o Riesgos Volcéanicos.-

El Distrito Metropolitano de Quito se encuentra en una regién de alta peligrosidad
volcanica, por estar rodeado por 7 volcanes activos: Guagua Pichincha, Pululahua,
Cotopaxi, Antisana, Cayambe, Atacazo y Reventador. En el caso de una erupcion
volcanica los primeros cuatro volcanes nombrados poseen una mayor incidencia y
catalogados como una de las zonas con mayor actividad volcanica a nivel mundial, se
realizé el analisis de este riesgo ya que la zona del proyecto se puede ver afectada por
caida de cenizas dependiendo de la direccion del viento.

Por lo tanto se puede calificar a la zona como riesgo volcanico alto por erupcion
volcanica, éste fenébmeno puede afectar a la infraestructura del proyecto, sin embargo
la probabilidad de que ocurra un evento volcanico es impredecible y su incidencia de

afectacion en el sector es alta.

o Riesgo por incendios forestales.-

En la época de verano del presente afio se ha evidenciado diversos incendios
forestales por la accibn humana, en el Ultimo balance del Cuerpo de Bomberos del
Distrito Metropolitano de Quito determind que entre junio y agosto del 2012 se

registraron 1.265 flagelos forestales.
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Durante la aplicacion del Plan de Prevencion y Control de Incendios Forestales, las
zonas afectadas y aledafias suman un estimado de 564 hectareas aproximadamente.2
De acuerdo a la contabilidad de siniestros, la mayor incidencia geografica se registra
en el Valle de los Chillos, Tumbaco, La Delicia, Eloy Alfaro y Quitumbe.

Esos incidentes evidencian que la mayor afectacion se produce en las elevaciones y
quebradas con grandes extensiones de terreno, como son el cerro Atacazo,
Pasochoa, Casitahua, llal6 y areas localizadas en los linderos de la provincia de
Pichincha.

De acuerdo al andlisis de la causalidad, predomina la quema de pajonales, pasto y
basura, siendo estos de indole intencional y una negligencia, puesto que no son
controlados adecuadamente y que generan flagelos que alcanzan grandes
extensiones de terreno.

Este es el caso del dltimo incendio que se registré en el mes de septiembre, en el
extremo norte del Parque Metropolitano el mismo que consumié aproximadamente 21
hectareas, desde Amagasi de El Inca hasta el sector del cementerio Monteolivo y

colindante con la avenida Simén Bolivar.

FotografiaN° 1.  Incendio Forestal Parque Metropolitano de Quito,vista desde la Av.
Veintimilla, septiembre 2013

Fuente: http://www.eluniverso.com/noticias/2013/09/22/nota/1485036/emergencia-quito-incendio-parque-

metropolitano

’Sala Situacional del Distrito Metropolitano de Quito,
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Fotografia N° 2.  Incendio Forestal Parque Metropolitano de Quito, 21Ha de bosque
afectadas, septiembre 2013

Fuente: http://www.eluniverso.com/noticias/2013/09/22/nota/1485036/emergencia-quito-incendio-parque-

metropolitano

. Riesgos por Inundaciones.-

La zona del proyecto se localiza en la region Sierra, y desde 1980 Quito no ha
percibido inundaciones. Debido a las lluvias que se presenta en el Distrito,
dependiendo de la época del afio en el que se encuentre y la zona de los valles, el

DMQ es una zona vulnerable a inundaciones en estos sectores.

o Riesgos por Tsunamis.-

El DMQ se encuentra en la region Sierra por lo tanto no presenta riesgos de Tsunamis.

o Otros Riesgos.-
Los movimientos en masa son procesos gravitatorios originados por la inestabilidad de
las laderas, provocando deslizamiento y desprendimientos de masas del terreno.
Dentro de los mas importantes estan los deslizamientos y los derrumbes. En la zona de
estudio, los sismos se pueden dar por varios factores, pero no existen evidencias de
gue se aproximen sismos propios en el Distrito, a pesar de estar rodeado de volcanes

se consideran vulnerables estos eventos.

Los factores que influyen en los riesgos del DMQ se definen de la siguiente manera®

3(Atlas Ambiental Distrito Metropolitano de Quito, 2008).llustre Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito.
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e CLIMA.-

El clima de la Serrania Ecuatoriana es irregular por su orografia, topografia y a la
presencia de diversos microclimas que existen en la ciudad. La circulacion de los
vientos fluyen por los valles y llanuras y es muy vulnerable a la influencia de las
corrientes climaticas marinas asi como de los vientos provenientes de la Region
Amazébnica, cuya presencia determina en gran medida la variabilidad climatica. El
Distrito Metropolitano de Quito posee un clima de tipo ecuatorial caracterizado por dos
estaciones (lluviosa y seca) con fases criticas de caudal minimo que se encuentra en
funcién al régimen pluviométrico. Debido al cambio climatico global y local se hace
hincapié en los periodos temporales que varian actualmente en intensidad, frecuencia y

duracion.

e PRECIPITACION.-

El factor meteoroldgico mas significativo en el DMQ son las precipitaciones, las cuales
estan condicionadas al comportamiento de los patrones meteorolégicos que incurren
en el Ecuador y especialmente en el DMQ.

Las precipitaciones maximas se dan de sur a norte (con 43 mm/km a 21 mm/km en 30
minutos respectivamente), en forma decreciente y con un promedio de lluvia de 172
dias al afio.

La moderacion de las precipitaciones posee caracteristicas de clima ecuatorial pero
con una forma de distribucion e intensidad diferentes, geogréaficamente y en el tiempo.

A continuacion se describen las tres zonas:

0 Zona Seca Interandina: abarca los valles bajos de San Antonio de Pichincha,
Calderén, Guayllabamba entre 1.500 a 2.800 msnm, con periodos de lluvias
altas de septiembre a noviembre. Menor precipitacién de diciembre a abiril; v,
periodo seco de mayo a agosto, etapa en la cual la lluvia es escasa y las

temperaturas son altas. El promedio anual de precipitaciones es de 554 mm.

0 Zona Interandina: con alturas entre 2.400 a 3.100 msnm; las caracteristicas
orograficas son muy importantes y a su vez decisivascon respecto a la
distribucion y magnitud de las lluvias.Incluyen las zonas de Cumbaya,
Tumbaco, Puembo, Pifo, Yaruqui, El Quinche, Checa, Nono, Calacali, Nayoén,
Zambiza, Lloa y la ciudad de Quito. Tiene un periodo lluvioso de octubre a abril
y seco de mayo a septiembre. Su promedio anual de precipitaciones es de 960

mm.
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0 Zona Lluviosa Interandina: comprende las zonas de Pintag y la Cordillera
Occidental; el periodo lluvioso es de septiembre a abril y la época seca entre

mayo y agosto.

2.2.2. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia del Distrito Metropolitano de Quito® se formé a partir de Eoceno, cuando
el mar se retird6 de la Cordillera Oriental de los Andes empezd a aparecer y, con los
movimientos orogénicos, produjeron diversos plegamientos, metamorfismo, levantamiento
de la cordillera, al mismo tiempo que se producian etapas erosivas modeladoras de

paisajes.

Posteriormente, naci6é la Cordillera Oriental e inmediatamente, la existencia de procesos
erosivos los mismos que han ido formando los paisajes a lo largo de la historia geolédgica del
DMQ. En el Cuaternario (Pleistoceno al Holoceno) se desarrollaron varios periodos de
glaciaciones, con intercalaciones de eventos de volcanismo explosivo, que han recubierto
las depresiones intramontafias de la fosa tecténica interandina, como también los relieves

existentes en las cordilleras.

Se han originado depdsitos lahariticos debido a los eventos volcanicos y deshielos de los
casquetes glaciales, originados extensos conos de deyeccidn y esparcimiento presentes en
el Piedemonte de la Cordillera Occidental, asi como también materiales de relleno vy flujos

lahariticos al interior del valle interandino.

El relieve del Distrito Metropolitano de Quito es notablemente heterogéneo, esta formado
por una amplia gama de variaciones que van desde planicies y terrenos con ondulaciones
leves hasta vertientes con pendientes pronunciadas; los relieves glaciaricos también son
comunes en las partes mas altas del DMQ. Las unidades geomorfologicas se encuentran a

continuacion agrupadas®:

e Los relieves sedimentables costeros cubren el 34% de la superficie del DMQ, el mismo

gue esta conformado por colinas de diseccién baja debido a la erosion fluvial.

e El paisaje de paramo (3.500 y 4.000 msnm) esta constituido por relieves nublados, con
ondulaciones suaves y modelados por los glaciares. Este tipo de paisaje representa

aproximadamente el 15%de la superficie del Distrito y predomina en el sureste del DMQ,

4(Atlas Ambiental Distrito Metropolitano de Quito, 2008).llustre Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito.
5Sigagro, 2004.
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en las estribaciones del Pasochoa y del Sincholagua; una importante area se ubica en el

suroeste de la ciudad de Quito.

e Las estribaciones de la cordillera suman el 16% de la superficie del Distrito y presentan
relieves heterogéneos de diseccion variable y con vertientes largas. Estas estribaciones
se encuentran principalmente en la regién occidental del DMQ, en Pacto, Gualea,
Urcutambo y Culantro Pamba hacia el norte, y cerca del limite con la provincia de Santo

Domingo de los Tséachilas hacia el sur.

e El 12% del Distrito esta constituido por los relieves de las cuencas y valles interandinos;
este paisaje estd conformado por vertientes medias, con presencia de colinas cuyas
pendientes oscilan entre 20 y 70%. Las partes bajas de los valles son terrenos planos o
suavemente ondulados donde existieron antiguamente lagunas. Este paisaje se ubica al
sureste del Distrito, y alli se asientan Cumbaya, Tumbaco, Conocoto, Checa, Yaruqui, El

Quinche y Guayllabamba.

e Las construcciones volcanicas son los flancos de los edificios volcanicos con
ondulaciones suaves o planas; sin embargo, también se encuentran quebradas con
vertientes pronunciadas y pendientes muy fuertes. Este paisaje de la sierra alta y
templada e encuentra al noreste del territorio del DMQ, en la zona de Chavezpamba,
Perucho y Atahualpa, llegando en direccion suroeste hasta la zona de San Antonio de
Pichincha, Pomasqui, hasta alcanzar las parroquias urbanas ubicadas al noroeste de la

ciudad. Y estan representados por el 7% de la zona del Distrito Metropolitano de Quito

e En el paisaje donde se localizan las llanuras, conos de deyeccion y esparcimiento
conformado por colinas con vertientes convexas y cimas redondas con desniveles de 0 a
50m. Dominan apenas un 5% del area del Distrito Metropolitano de Quito. Pues es

evidente en los valles de Los chillos, en Palugo, Pintag y Alangasi.

e Las cuencas deprimidas con relieves montafiosos medios y altos con pendientes fuertes;
se encuentran al norte del Distrito en La Perla, El Porvenir, San Miguel de Pagchal. Este

paisaje no es representativo dentro del DMQ, pues apenas supera el 3% de la superficie.

e Las estribaciones inferiores de Distrito Metropolitano de Quito estan representadas en un

2% de la zona del Distrito Metropolitano de Quito.

e Los paisajes que se encuentran catalogados como Zonas fluviales, ocupan 0,3% de las
hectareas del DMQ constituidas por terrazas medias y bajas de los rios Cristal y Verde
Grande en Lloa; también, hacia el borde con Pedro Vicente Maldonado y los valles de los

rios Guayllabamba.
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e Entre otros se encuentran aproximadamente el 6% de los paisajes del territorio
correspondiente a afloramientos rocosos, eriales, islotes y cuerpos de agua ademas se

une a estos paisajes las areas urbanas consolidadas y en proceso de urbanizacién.

Grafico N° 1. PAISAJES GEOMORFOLOGICOS EN EL DISTRITO
METROPOLITANO DE QUITO (Ha)
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Fuente: Atlas Ambiental DMQ 2008 / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

2.2.2.1. Geomorfologia Local

Luego de realizar una disertacion minuciosa de distintos estudios e informes, los mismos
que adjuntan datos geol6gicos y geotécnicos del Distrito Metropolitano de Quito, se ha

obtenido como resultado los siguientes aspectos a considerar:
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Segun informacién resumida del Atlas Ambiental del DMQ, los suelos del Distrito
Metropolitano de Quito, estan distribuidos en areas que se extienden en diversos paisajes
geomorfolégicos haciendo referencia al relieve, superficie y algunas de las caracteristicas
ecoldgicas de su territorio. La mayor parte del DMQ se encuentra asentada sobre valles y
terrenos con irregularidad variable, como en la parroquia urbana de Rumipamba que se
encuentra ubicada en espacios topogréficos irregulares, que conforman las faldas del volcan
Pichincha, considerando que un buen porcentaje de su espacio estaba antiguamente
atravesado por quebradas, también cabe recalcar que este conecta las estribaciones de la
cordillera al occidente ypor otro lado en la parroquia Ferroviarialas estribaciones del oriente,
gue manifiesta su preponderante caracteristicas montafiosas. Las mismas que han incurrido

en los rasgos geomorfolégicos del DMQ.

2.2.3. GEOLOGIA

2.2.3.1. Geologia General®

La Cordillera de Los Andes se divide en tres porciones sur, centro y norte. El Ecuador forma
parte del fragmento norte o Andes del Norte la cual esta integrada por Colombia y Ecuador
caracterizado por la presencia de terrenos aldctonos, acresionados a la placa Sudamericana
desde el cretacico medio. Ademas, la cordillera de los Andes divide al pais en tres regiones:
regiéon Andina o Sierra la misma que separa la Cuenca Amazonica u Oriente en el este y la
Regidn de la Costa hacia el oeste.

Dentro de las areas consideradas en el estudio, se encuentran ubicada en la Region
Interandina o Sierra, misma que esta compuesta por dos cadenas montafiosas sub-
paralelas: la Cordillera Occidental que sobreyace a volcanicos de edad cretacica media y la
Cordillera Real que sobreyacen a rocas metamorficas de edad pre-cambricapaleozoica.
Estas se encuentran separadas por un graben central en cual delimita la estructura con
fallas activas que comprenden secuencias potentes volcano-sedimentarias y volcanicas de

edad terciaria a recientes.

2.2.3.2. Geologia Local

En base a la informacion obtenida para la identificacion de la estratigrafia de la cuenca de
Quito, se han determinado las siguientes Unidades Geolégicas Locales que estan dentro de
nuestro estudio:

Dentro de la P. Urbana Rumipamba se ha encontrado la existencia de sedimentos recientes
compuesta de depdsitos coluviales originados de derrubios de laderas, resistencia baja,

espesor variable y con facilidad de asociarse a masas inestables. Por otra parte, la

®SIGAGRO, 2004
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parroquia urbana Ferroviaria, se encuentra encima de sedimentos recientes los cuales
presentan una litologia compuesta de deposito aluviales y coluviales. Este depodsito no
muestra gradacion, imbricacién o estructuras de paleocorriente y los liticos que lo
conforman tienen una misma composicion (dacitica).En el corte de la Avenida Simén Bolivar
se encuentra un depdésito volcanico primario conformado por flujo piroclastico de bloques y

cenizas.

2.2.4. EDAFOLOGIA Y SUELOS

La evaluacion del recurso suelo, tiene como objetivo fundamental, proporcionar informacion
basica sobre las caracteristicas edéaficas del area en estudio, para lo cual se ha tomado en
cuenta los aspectos mas relevantes en cuanto a la compatibilidad del uso principal y de la

cobertura que este tiene.

Conforme a la descripcion del area en estudio, el uso de la tierra y la cobertura vegetal, no
permite especificar formas donde las actividades humanas modifican el paisaje con la
finalidad de obtener beneficios y productos. Adicionalmente, es posible analizar las
orientaciones que permitan el desarrollo econémico, manteniendo la calidad y las funciones
ambientales de los recursos naturales y la conservacion de las practicas culturales dentro

del paisaje.

En forma general se puede mencionar que hacia el sector del Centro de Operaciones
Occidental de EMASEO, el Distrito tiene barreras topograficas como las laderas empinadas,
los suelos inestables y el dificil acceso, limitan el uso productivo de la tierra. A pesar de su
clima semidesértico, los valles que se extienden hacia el norte en las afueras de Quito, han
permitido un mayor asentamiento de la poblacién. Las tierras de los valles fértiles y més
célidos, ubicados al este y sur de la ciudad, han absorbido la mayor parte de la expansién

poblacional.

De acuerdo al mapa de Uso de la Tierra y Cobertura Vegetal, se determina que el 29% de la
superficie del DMQ, esta categorizada como Asociacion Agroproductiva. De esta asociacién
el 70% de la superficie comprende a las unidades con uso predominanteen arboricultura
tropical, bosque plantado, cafia de azlcar, cultivos de ciclo cortos y pastos, asociados con
otros usos de suelo donde se agrupan el 30% de las unidades combinadas de arboricultura
tropical y pastos, bosque plantado y pastos, cafia de azUcar y pasto, cultivos de ciclo corto y
pastos. Esta misma combinacion se encuentra distribuida en todo el Distrito, mostrando un

patrén poco definido de distribucion.

Cerca del 17% del DMQ esta abrigado por asociaciones seminaturales, que enfocan

unidades con predominio de bosque intervenido, bosque plantado, paramo y vegetacién
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arbustiva, fusionados con otros usos antropogénicos. Asimismo se considera una
asociacion seminatural a las unidades combinadas de arboricultura tropical y vegetacion
arbustiva, bosque intervenido y arboricultura tropical, vegetacion arbustiva y bosque
plantado, vegetacion arbustiva y cafia de azlcar, cultivos de ciclo corto y pastos, cultivosde
ciclo corto y paramo, cafia de azlcar y vegetacion arbustiva, pastos y paramo, pastos y
vegetacion arbustiva. Al igual que en el caso anterior estas asociaciones se encuentran en
todo el DMQ.

Las asociaciones naturales estan representadas por el 12% de la superficie del DMQ;
comprenden las unidades con predominio de bosque intervenido, paramo y vegetacion
arbustiva, eriales y zonas erosionadas, ademas de asociaciones de estas unidades

combinadas entre si.

Aproximadamente un 11% de la superficie del DMQ esta representado por paramos,
ubicado en las estribaciones de los volcanes que rodean. Asi es el caso del Pichincha que
ocupa 4.200 Ha de paramo. De acuerdo al mapa se determina que aproximadamente el
10% de la superficie del DMQ es cubierta por bosque de natural al occidente y sureste del
DMQ.

Los usos de la tierra se han incluido afloramientos rocosos, las areas urbanas y en proceso
de urbanizacién, los cuerpos de agua y rios dobles, eriales y nieve, los mismos que ocupan
algo més del 6% de la superficie del DMQ.

En el resto de la superficie los cultivos a ciclo corto cubren el 4% del territorio del Distrito; y
estos cultivos son generados, principalmente, para el consumo y comercio interno: Los
principales productos son maiz, papa, haba, arveja, hortalizas y cereales. Aqui también se
puede considerar los cultivos bajo invernadero, que son productos de exportacién. La
produccion mas importante corresponde a las plantaciones floricolas, seguida por las
hortalizas.

Cabe recalcar que el pasto ocupa el 3% de la superficie de Distrito y reflejan el uso pecuario
de la tierra, en muchas ocasiones esta vegetacion no cuenta con algin tipo de manejo.
Existen areas pecuarias importantes, que se encuentran combinadas con cultivos de ciclo
corto. Al sur de Quito, en los limites con los cantones Mejia y Rumifiahui, las unidades de

pastos se combinan con bosque plantado y cultivos de ciclo corto.

El 2,5% del territorio del Distrito estd representado por vegetacion arbustiva que se
distribuye en su mayoria en pendientes fuertes que sobrepasan los 10 metros de altura,

esta vegetacion arbustiva es distintiva en los margenes de las quebradas y rios.
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Por consiguiente se presenta el Mapa de uso de la tierra y cobertura vegetal, con los dos
centros de operaciones y los seis cuartelillos en estudio.

Gréafico N° 2. Mapa de la tierra y cobertura vegetal

s | QUNTO Usao de la Tierra y Cobertura Vegetal
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Fuente: Atlas Ambiental DMQ 2008 / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

A continuacién se muestra una tabla donde se resumen el uso de la tierra y cobertura

vegetal:
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Tabla N° 1. RESUMEN DE LOS USOS DE LA TIERRA'Y COBERTURA

VEGETAL EN EL DMQ.

USO Y COBERTURA Porcentaje
VEGETAL %
Asociacién agroproductiva 29
Asociacion seminatural 16,5
Asociacion natural 12,2
Paramo 11,3
Bosque natural 10,4
Otros usos 6,3
Cultivos de ciclo corto 4,3
Pastos 3,1
Vegetacion arbustiva 2,5
Area erosionada 2,4
Bosque plantado 1,3
Arboricultura tropical 0,5
Cafia de azlcar 0,2
TOTAL 100

Fuente: Atlas Ambiental DMQ 2008

Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Grafico N° 3. Porcentaje de uso y cobertura vegetal DMQ

Porcentaje de uso de suelo y cobertura
vegetal DMQ

Porcentaje

TIPOS DE USO Y COBERTURA VEGETAL

Fuente: Atlas Ambiental DMQ 2008

Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

2.2.4.1. Uso del Suelo

El uso de suelos es una pieza clave en cuanto al soporte de todos los ecosistemas terrestre,
determinando su funcionamiento y productividad. En los ecosistemas urbanos, el suelo
juega un papel destacado, no solo como material de construccién sino como cimiento para
la infraestructura urbana, presente en el estudio. En el DMQ la busqueda de recurso suelo,
necesita del conocimiento de su funcionamiento y de los efectos de las distintas practicas

para su uso y manejo.

Dependiendo del uso de suelo que este aplique se limitan sus instalaciones; es decir, que
mientras el suelo esté destinado a un uso determinado, sus instalaciones pueden
restringirse, siempre y cuando se cumpla a cabalidad con las normas ambientales y demas
disposiciones pertinentes en El Instrumento de Planificacion Territorial que pueden ser
calificadas como inofensivas, molestas, contaminantes o peligrosas, definiéndolo como un
tipo de uso de suelo para Actividades Productivas.
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La Direccion Metropolitana de Planificacion Territorial es el ente principal tanto del
crecimiento como del desarrollourbano y territorial en el Distrito Metropolitano de Quito,
para lo cual se ha desarrollado un Plan General de Desarrollo Territorial del DMQ 2000-
2020 (PGDT), donde dependiendo de la redefinicion del modelo de crecimiento, los
requerimientos del escenario demografico y la necesidadde un manejo sustentable del

suelo, se han redefinido las asignaciones del suelo urbano, urbanizable y no urbanizable.

En el Distrito Metropolitano de Quito comprende mas de 290.746 hectareas, incluyendo a la
ciudad propiamente dicha con 24 parroquias suburbanas y rurales que rodean al ndcleo
urbano. Dentro de esta region metropolitana ampliamente definida, la zona urbanizada
cubre aproximadamente el 13% del suelo, que constituyen el area urbana de Quito, rodeada

por aproximadamente el 87% de zonas periurbanas, suburbanas y rurales conjuntamente.

Por lo tanto, cabe mencionar que dentro del area de estudio, el uso del suelo ha sido
considerado como suelo urbano. ElI Centro de OperacionesOccidental de EMASEO
comprende un tipo de uso de suelo con instalaciones de impacto similar al industrial, tales
como bodegas, depésitos, y talleres, este se complementa con un tipo de uso de suelo

paralnfraestructuras sanitarias por ser estaciones exclusivas de transferencia de residuos.

A su vez se puede presenciar la existencia de viviendas, edificaciones, y conjunto
residenciales que no prestan servicios comerciales adjuntos; este tipo de uso de suelo se lo

denomina como tipo de uso Residencial.

El Centro de Operaciones Occidentalse encuentra junto a la Universidad Tecnolédgica
Equinoccial estableciendo un tipo de uso Educativo y de Espacio Publico determinado por
sistema vial, areas verdes publicas y sistema vial en su calidad de bienes nacionales de uso

publico que en este caso vendrian a ser los propios estudiantes.

En la parte de ingreso a la estacion nos encontramos con un tipo de uso de suelo
infraestructura de transporte, que constituye a las vias de acceso en la que se destaca la

Av. Mariscal Sucre y Mariana de JesUs.

Bordeando al area de estudio, el Parque Arqueolégico Rumipamba cuyo uso de suelo
corresponde a Area Verde referentemente aparques, plazas y areas libres destinadas a
area verde, los mismos que no son de uso publico, independientemente de quien sea su

propietario.

El Centro de Operaciones La Forestal de EMASEO, distingue un tipo de uso de suelo similar
a la de la estacion anteriormente nombrada;es decir,con uso Actividades Productivas y
complementada con un suelo caracterizado por poseer infraestructura sanitaria, por su

aspecto exclusivo de transferencia de residuos.
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A los alrededores del area de estudio se establece que el tipo de uso de suelo es

Residencial

En la parte inferior del area de estudio se encuentra una Unidad Educativa Infantil la cual
posee caracteristicas de un tipo de uso Educativo y cerca del area se encuentra ubicada
una estacion de combustible considerada como tipo de uso Equipamiento que refiere a
prestacion de servicios necesarios para complementar el resto de las actividades, como son
las residenciales y las productivas, incluyendo las interrelaciones y actividades anexas que

se generan a partir de ellas

Al ingreso del Centro de Operaciones la Forestal consta de tipo de uso de suelo para
Infraestructura de transporte, relativo a las vias de acceso de la Av. Libertador Simén

Bolivar y Riofrio.

Bordeando al area de estudio, se observa vegetacion arbustiva y pasto que es caracteristico

un uso de suelo definido como Area Verde.

e TEXTURA'

En un muestreo de suelos del ndcleo urbano se encontré que la textura del suelo es
relativamente homogénea a lo largo de toda la ciudad. En su mayoria son suelos
francos, con una predominancia de arena. En muchos lugares también se encontro
material artificial que es el caso de escombros de construcciones, y la profundidad del
suelo era extremadamente variable. El contenido de materia organica de los suelos es
bajo (menos de 2%) o intermedio (entre 2 y 4%), hay bajos niveles de nitrégeno y
fésforo asimilables y los niveles de potasio son intermedios. El pH del suelo varia entre
6.4y8.0.

e PERMEABILIDAD®

Esta propiedad del suelo en el DMQ es un factorsuperior, pues seglun sus
caracteristicas intrinsecas de permeabilidad y soporte del material, serd arrastrado por
la influencia del mecanismo de disparo lluvia. En el tema de la hidrogeologia, la
permeabilidad define la susceptibilidad.

El DMQ posee los suelos muy permeables requieren de intensidades grandes de
precipitacion para su activacion, mientras que en los suelos poco permeables
(arcillosos) la duracion de la lluvia es mas determinante que la intensidad. En el caso de
las areas de rellenos de quebradas y zonas inestables son las méas susceptibles a ser

deslizadas.

7Gangotena etal., 1990
8 Investigacion SSyG, Secretaria del Ambiente y EPMAPS 2010.
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Como se puede observar a continuacién en la siguiente tabla donde describe las

actividades realizadas y resultados obtenidos segin la permeabilidad del suelo del

DMQ.
Tabla N° 2. Ponderacion de variables: Hidrogeoldgicas y formas de relieve
VARIABLES 10% 40%
FISICA
HIDROGEOLOGICO FORMAS DE RELIEVE
Drr Dz Drr Dz
B Rocas volcanicas | A Sedimentos y rocas
fracturadas, con flujo
porosidad esencialmente
secundaria intergranular,
porosidad primaria
Mayor Mayor Estructuras que Formas abruptasy | Pendientes fuertes

susceptibilidad

impermeabilidad y

presentan baja

escarpes de

de ladera, formas

conformacion de permeabilidad y mas maontafias y taludes | colinadas y
bloques compactos | compactacion de pendientes muy | vertientes
fuertes
Moderada De mediana apoca | Bajas y medias Pendientes fuertes | Pendientes
suscepnbilidad fracturacion y permeabilidades de laderas y formas | moderadas a
porosidad colinadas fuertes de laderas
y vertientes
Menor Mayor porasidady | Media a alta Pendientes Pendientes bajas
susceptibilidad secundaria en permeabilidad con moderadas y bajas | de valles y zonas
estructuras menos | espacios de valles y pie de planas

fracturada

intergranulares
considerables

mantaia

Fuente: Investigacion SSyG, Secretaria del Ambiente y EPMAPS 2010

Doénde:

Drr: Derrumbe

Dz: Deslizamiento
%: Ponderacién aplicada de acuerdo a la incidencia de la variable en la generacion de

la amenaza.

e DRENAJE

La cantidad de drenaje conforma una de las propiedades de la mayor parte de la zona
urbana consolidada del DMQ.

El mayor de los problemas del sitio urbano, estd directamente relacionado con el
sistema natural de drenaje de las quebradas por una red de alcantarillas que no fue
técnicamente dimensionada para evacuar las crecidas y la presencia de lluvia en zonas
de fuerte pendiente, con poca capacidad de drenaje, erosionadas por la accién humana
constituye una combinacién de factores de alto riesgo para la generacion de

deslizamientos o derrumbes.
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La fuerte antropizacion del espacio urbano y su desarrollo contribuyen de forma decisiva

a la formacion y gravedad de estos eventos.

2.2.5. HIDROGEOLOGIA

Debajo del Distrito Metropolitano de Quito existen varios yacimientos de agua llamados
acuiferos. Se provee el 15% del total de estas fuentes naturales de liquido, para la distribucion
en el DMQ.°

Existe una variedad de componentes que demandan su utilizacion, dentro de los cuales se
destaca la ubicacion geografica, que por estar cerca al centro de consumo, facilita la
adaptacion, satisfaciendo demandas hidricas, uniformidad en la calidad; y su proyeccion ante

los agentes contaminantes.

Un acuifero al ser una formacion geolégica que es capaz de almacenar y suministrar agua en
cantidades reveladoras y que puede ser utilizada mediante pozos o galerias, instalaciones que,
en el caso de Quito, la Empresa Publica Metropolitana de Agua y Saneamiento (EPMAPS), ha

construido en varios sectores de la capital.

Por ubicacion y naturaleza, esta fuente hidrica, constituye un recurso estratégico, frente a la
previsible disminucién de los recursos hidricos superficiales, que puede darse ya sea por un

estiaje o por un fenémeno natural.

Los estudios, investigaciones, monitoreo y disefios especializados permiten definir la cantidad y
calidad del agua subterrdnea en el Distrito Metropolitano de Quito, asi como el riesgo de la

contaminacion de los acuiferos.

En Quito cuya cobertura en agua potable del 98% la coloca entre las ciudades
latinoamericanas mejor abastecidas con este servicio. Esto gracias al uso conjunto de aguas
superficiales, que son predominantes y, de aguas subterraneas, que son aprovechadas en los

momentos y lugares donde la estrategia de gestién hidrica lo aconseje.

Las aguas superficiales se utilizan mayoritariamente en épocas de lluvias y las subterraneas en
periodos de sequia. La integracion de estos recursos en Quito es una realidad comprobada por

lo cual, la capital no ha sufrido restricciones de agua potable en los Ultimos afios.

g(Atlas Ambiental Distrito Metropolitano de Quito, 2008).llustre Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito.
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A continuacion se muestra el grafico donde se especifica el Mapa de Areas Acuiferas de Quito
(Mapa Hidrogeologico Nacional de 1983). Este mapa identifica las formaciones geoldgicas en

tres grandes grupos

e Permeables de naturaleza primaria, integradas por rocas detriticas no consolidadas.
e Permeables de naturaleza secundaria, cuya porosidad tiene origen en la existencia de

fracturas, diaclasas, grietas u oquedades debidas a enfriamientos o disoluciones.

® Impermeables
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Gréfico N° 4. Mapa de Areas Acuiferas de Quito

N Mapa Areas Acuiferas de Quito

== Py sem—

Fuente:http://www.portaltecnico.metrodequito.gob.ec/tecmetro.php?c=1351, (2013)/Elaborado por: Renssnature &

Consulting. Cia. Ltda.
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2.2.5.1. Hidrogeologia Local

El area de influencia del presente estudio, donde incluye las parroquias urbanas Rumipamba y
Ferroviaria,se presentan cauces naturales perceptibles en el territorio, y otra correspondiente a
la zona plenamente urbana, en el que la probleméatica asociada a las fuertes precipitaciones se
relaciona con el trazado y configuracion de la red de drenaje superficial de los viales.
Posteriormente, se considero la escorrentia que pudiera afectan en la cada una de la areas en
estudio. Estas unidades Hidrogeol6gicas compuestas por medios acuiferos continuos, dotan de

homogeneidad y conforman unidades naturales de planeamiento y gestion del recurso.

En el subsuelo del DMQ se encuentra un acuifero con dos yacimientos en el Centro Norte y
Sur, desde 1991 cuando comenzé el proyecto de Papallacta, se detuvo la explotacion del
segundo yacimiento, gracias a esto se pudo obtener hasta el momento un mayor

almacenamiento de aguas subterraneas.

Por lo tanto se vuelve indispensable la utilizacién de esta agua para lograr disminuir el nivel
freatico y evitar que por algin motivo éste cause dafios en las estructuras soterradas de las

edificaciones.

La sobrecargas se producen en las laderas del Pichincha, donde el caudal del acuifero posee
un caudal de 460 I/s. En la rama de la hidrogeologia, este acuifero estd definido como
multicapas en el que por su constancia en dos niveles plenamente relacionados entre si, con
una profundidad de media del nivel piezométrico que varia de 5 a 17 m entre los parques El

Ejido, La Carolina, y hasta 43 m en el Parque Bicentenario.

Con respecto al almacenamiento de este recurso, posee un estimado de 765 I/s que podria
abastecer a la ciudad hasta dentro de 20 afios. En lo que refiere a la calidad de aguas
subterraneas, este presenta una mineralizaciéon de 0,5 I/s, donde se incluye principalmente,

aguas blandas, bicarbonatadas-magnésicas y potables.

Por este motivo se deduce que pueden existir riesgos de contaminacion en los estratos
superiores entre 20 y 30 m, que en el caso de las laderas del Pichincha, responsable del
abastecimiento de acuifero, este se torna vulnerable a diversas sustancias contaminantes

siendo asi que por infiltraciones las areas mas profundas puedan llegar a contaminarse.

El acuifero de sur de la ciudad, se localiza dentro de la cuenca del rio Machangara con un area
de acumulacién de 52 Km?con la cuenca de alimentaciéon de 127 Km?. El aprovechamiento de
uno de los yacimientos contiene un area de acumulacién de 39,2 Km? y un area de recarga de
51 Km?, presentando por dos niveles separados por una capa de 20 m de depésito fluvio-

lacustres y llega hasta una profundidad de 165 m.
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Este acuifero posee alto riesgo de contaminacién a nivel superficial con un promedio de 15 m
de profundidad produciéndose infiltracion directa en la zona de acumulaciéon y en un area

urbanizada.
2.2.6. HIDROLOGIA

El Distrito Metropolitano de Quito, con una superficie aproximada de 4272 Km? Contiene
recursos hidricos que estan constituidos por las aguas superficiales de la cuenca alta del rio
Esmeraldas que nacen en la hoya de Quito, aguas subterraneas (acuiferos de Quito) y los
trasvases de las subcuencas orientales que captan aguas de rios Guayllabamba y su sistema

hidrico esta formado por los rios de alta montafia.

El area de Quito Metropolitano esta localizada en la subcuenca hidrolégica del Guayllabamba,
una extensa red interandina de drenaje limitada por las cordilleras paralelas de los Andes al
Este y Oeste, y por cadenas volcanicas transversales al Norte y Sur. Dentro de esta cuenca, y
especificamente dentro del Distrito Metropolitano de Quito, fluyen algunos importantes rios:

Guayllabamba, Machangara, Monjas, Pita y San Pedro.™
El Plan de Manejo de Calidad de Agua™, cita como las principales subcuencas a los rios:

Machangara.- Inicia a los 2180 msnm, este rio esta nutrido por varias quebradas del sur de
Quito, se destaca por ser el principal receptor de las descargas de aguas residuales del sur y

centro de la ciudad.

San Pedro.- Inicia aproximadamente a los 2760 msnm, constituye en la confluencia con el rio

Machéangara.

Guayllabamba.- Inicia a los 2080 msnm por la confluencia de los rios San Pedro y Machangara;
también cabe mencionar que existen otros afluentes importantes como son los rios Chiche,

Guambi, Uravia, Coyago, Pisque y Monjas.

Monjas.- Inicia a los 2470 msnm y converge con el rio Guayllabamba a los 1655 msnm. Este rio

recibe las aguas residuales del sector norte de la ciudad.

10(IMQ, 1992c)
“MDMQ y DMA, 2008
http://repositorio.iaen.edu.ec/bitstream/24000/2618/1/GABRIELA%20%20RODRIGUEZ.pdf
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2.2.6.1. ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES EN LOS CENTROS DE OPERACION (C.O. LA
OCCIDENTAL, C.O. LA FORESTAL)
e INTRODUCCION:
En el centro de operaciones La Forestal y La Occidental se generan los siguientes tipos de
efluentes:
v Aguas industriales: aguas procedentes del lavado de la flota vehicular de EMASEO
EP.
v Aguas negras: aguas que provienen de los servicios higiénicos de las instalaciones
administrativas.
v Aguas grises: aguas que se originan del aseo personal de los trabajadores en las

duchas y lavamanos.

Un manejo inadecuado de los mismos podria afectar la calidad del recurso agua, por lo que es
importante conocer si los efluentes cumplen con los parametros establecidos en la normativa
ambiental vigente.

En el presente documento se detalla el muestreo realizado el dia 16 de septiembre, en el
Centro de Operaciones La Forestal y el dia 16 de octubre del presente afio en el Centro de
Operaciones La Occidental. Los parametros a analizar son los siguientes: pH, aceites y grasas,

DBO, DQO, Sdlidos sedimentables, sélidos suspendidos y detergentes
e OBJETIVO:

Caracterizar las aguas residuales que son descargadas al alcantarillado proveniente del lavado
de los vehiculos recolectores del C.O. La Forestal y C.O. La Occidental de la Empresa Publica
Metropolitana de Aseo, actividad que estara a cargo del laboratorio acreditado.

e ALCANCE:

Realizar la recoleccion de la muestra de agua en la descarga al alcantarillado y transportarla
con todas la medidas técnicas al laboratorio para su andlisis.

e RESPONSABLES:
v" Renssnature & Consulting Cia. Ltda.
v" EMASEO EP

e Glosario:
Muestra compuesta.- Es una combinacioén de muestras individuales de agua residual tomadas
a intervalos predeterminados a fin de minimizar los efectos de variabilidad de la muestra
individual.
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Descarga puntual.- Es la descarga de agentes contaminantes en lugares especificos, por

ejemplo a través de tuberias o alcantarillas, o en los cuerpos de aguas superficiales.

Efluente.- Liquido proveniente de un proceso de tratamiento, proceso productivo o de una

actividad.
Receptor.- Alcantarillado o cuerpo de agua.

e ACTIVIDADES:
Se tomé la muestra en la descarga a la alcantarilla como producto del lavado de vehiculos

recolectores.
Se aplic6 un muestreo compuesto el cual esta determinado por intervalos de 10 minutos.
Se recolect6 la muestra in situ en un volumen de 4 litros.

A continuacion, se llené la cadena de custodia la cual indica los parametros a evaluar, las

condiciones climaticas, condiciones técnicas y las observaciones pertinentes.
PROCEDIMIENTO PARA LA RECOLECCION DE MUESTRA DE AGUA

Llenar un poco el envase, enjuagarlo con el agua descargada y luego botarla. Todo esto a fin
de homogenizar el agua dentro del envase y garantizar los andlisis de la muestra de agua.
Colocar el envase de 1 litro en el vertedero rectangular de tal forma que se recoja la muestra
en la condiciébn mas representativa por intervalos de 10 minutos, hasta llenar el recipiente de 4
litros en su totalidad™?, debido a que se analiza DBOs a fin de no dejar un espacio libre.

A continuacién se tapa herméticamente y se etiqueta con los siguientes datos: Empresa; fecha;

hora; responsable del muestreo.™

Una vez recogida la muestra, se tienen ciertas precauciones con el objetivo de conservar la
muestra, razon por la cual se realiza el transporte de las muestras en un envase cerrado
herméticamente (cooler), mismo que evita el calentamiento de la muestra (Temperatura de

4°C)14 y el contacto con la luz solar.

12 « - s . - -
En muestras que se van a utilizar para la determinacion de parametros fisicos y quimicos, llenar los frascos

completamente y taparlos de tal forma que no exista aire sobre la muestra. Esto limita la interaccién de la fase
gaseosa Y la agitacion durante el transporte (...)” (NTE INEN 2168:98).

13 “Anotar, en el momento del muestreo todos los detalles que ayuden a una correcta interpretacion de los resultados
(fecha y hora del muestreo, naturaleza, etc.)” (NTE INEN 2168:98).

14 “El simple enfriamiento (en bafio de hielo o en refrigerador a temperaturas entre 2°C y 5°C) y el almacenamiento en

un lugar obscuro, en muchos casos, es suficiente para conservar la muestra durante su traslado al laboratorio (...)"
(NTE INEN 2168:98).
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Se entrega la muestra al laboratorio inmediatamente después de tomada para el respectivo
andlisis de agua. Para ello se trabajo con el LABORATORIO DE OFERTA DE SERVICIOS Y
PRODUCTOS OSP de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Central del
Ecuador, el cual se encuentra debidamente calificado para este tipo de servicios.

e MATERIALES Y CARACTERISTICAS

Envase plastico de 4 litros

Cooler pléastico

Guantes de caucho

e EQUIPOS
Vehiculo

e PROCEDIMIENTO:
v" Basado en la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2168:98.

o REFERENCIAS:
v/ Texto Unificado de Legislacién Secundaria, NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE
DESCARGA DE EFLUENTES: RECURSO AGUA, Anexo |, Libro VI, Tabla N° 11.

Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico
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v" Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2168:98, Muestreo Manejo y Conservacion de

Muestras

Para el andlisis de aguas del Centro de Operaciones La Occidental, se presentan los

siguientesresultados:

Tabla N° 3. Informe de resultados de muestreo de agua C.O.La Occidental
LIMITES
PERMISIBLES DE
" DESCARGA AL a
PARAMETROS UNIDADES |RESULTADOS SISTEMA DE METODO
ALCANTARILLADO
PUBLICO
MAM-34/APHA 4500-Ph +
PH >0 0509 MODIFICADO
TEMPERATURA °C 17.2 <40 MAM-33/APHA 2550 B MODIFICADO
ACEITES Y GRASAS mg/l 372.0 100 MAM-40/APHA 5520 B MODIFICADO
DBOs mgO2/I 4512 120 MAM-38/APHA 5210 B MODIFICADO
MAM-23A/COLORIMETRICO MERCK
DQO mgO2/I 7940 500 AR
SOLIDOS
SEDIMENTABLES ml/I 58.0 20 MAM-28/APHA 2540 F MODIFICADO
SOLIDOS SUSPENDIDOS mag/l 3200 220 MAM-31/APHA 2540 D MODIFICADO
DETERGENTES mg/l 3.41 2.0 MAM-74/APHA 5540 C MODIFICADO

Fuente: Informe Resultados de Analisis de Aguas residuales C.O. La Occidental (Anexo 8.1)

INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados mostrados en la Tabla N°3, se identifican de la siguiente forma:

pH y Temperatura, se encuentra dentro de la Norma Ambiental establecida, mientras que en
los parametros de Aceites y grasas, DBOs, DQO, Solidos Sedimentables, Solidos suspendidos
y detergentes se encuentran con cantidades que sobrepasan los limites de la norma

Esto se debe en el caso de Aceites y grasas, a la diversidad de residuos sélidos y liquidos que
se recolectan los mismos que contienen elevadas cantidades del parametros mencionado, que
al ser descargados no son retirados completamente y en ocaciones se impregnan en las
paredes del recolector. El exceso de DBOs y DQO se justifica por contener en gran parte
materia organica lo que produce un valor alto a este parametro; y en los sélidos sedimentables
y suspendidos es notable que la descarga no se la da en su totalidad lo que ocaciona la
existencia de estos soélidos al momento del lavado del recolector y el exceso de detergente es

ocacionado por la utilizaciéon en exceso puesto a que no existe disoficacion.

Para el analisis de la calidad del agua del Centro de Operaciones La Forestal, se presentan los

siguientes resultados:
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Tabla N° 4, Informe de resultados de muestreo de agua C.O.La Forestal
LIMITES
PERMISIBLES DE
PARAMETROS UNIDADES| RESULTADOS | rochRGAAL METODO
SISTEMA DE
ALCANTARILLADO
PUBLICO
- 60 0509 MAM-34/APHA 4500-Ph +
MODIFICADO
TEMPERATURA °C 19.4 <40 MAM-33/APHA 2550 B MODIFICADO
ACEITES Y GRASAS mg/| 30.2 100 MAM-40/APHA 5520 B MODIFICADO
DBOs mg02/I 1233 120 MAM-38/APHA 5210 B MODIFICADO
. eo2)] 2662 500 MAM-23A/COLORIMETRICO MERCK
MODIFICADO
SOLIDOS SEDIMENTABLES [ ml/I 8.5 20 MAM-28/APHA 2540 F MODIFICADO
SOLIDOS SUSPENDIDOS mg/I| 2329 220 MAM-31/APHA 2540 D MODIFICADO
DETERGENTES meg/| <0,014 2.0 MAM-74/APHA 5540 C MODIFICADO

Fuente: Informe Resultados de Andlisis de Aguas residuales C.O. La Forestal (Anexo 8.3)

INTERPRETACION DE RESULTADOS
Los resultados mostrados en la Tabla N°4, se identifican de la siguiente forma:

pH, Temperatura, aceites y grasas, solidos sedimentables y detergentes se encuentra dentro

de la Norma Ambiental establecida, mientras que en los parametros de DBOs, DQO y Solidos

suspendidos se encuentras con cantidades que sobrepasan los limites establecidos por la

norma,

Los resultados obtenidos mediante el muestreo de aguas residuales en DBOs y DQO esta

identificado por contener en su mayoria residuos solidos urbanos, que produce un valor alto de

carga organica

En el caso de los solidos sedimentables y sélidos suspendidos es evidente que la descarga no

se la da en su totalidad, lo que ocaciona la existencia de estos sélidos al momento del lavado

del recolector.

REGISTRO FOTOGRAFICO MUESTREO DE AGUAS RESIDUALES C.O. LA
OCCIDENTAL Y C.O. LA FORESTAL
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Fotografia N°3.  Area e Lavado del
Centro de Operaciones La Occidental

Fotografia N° 4. Sitio de descarga de
efluentes provenientes del lavado de
vehiculos C.O. La Occidental

Fotografia N°5. Toma de muestra de
aguas residuales C.0. La Occidental

Fotografia N° 6.
La Occidental

Muestra de agua C.O.
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FotografiaN° 7.  Area e Lavado del
Centro de Operaciones La Fortestal

Fotografia N° 8. Proceso de Lavado de un
Vehiculo recolector C.O. La Forestal

Fotografia N°9.  Canalizacion de
efluentes hacia el sitio de descarga
C.O. La Forestal

Fotografia N° 10. Sitio de descarga de
los efluentes provenientes del lavado
de vehiculos C.O. La Forestal

Fotografia N° 11. Muestra de agua C.O.
La Forestal

Fotografia N° 12. Almacenamiento de la
muestra C.0O.La Forestal
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2.2.7. CLIMATOLOGIA

2.2.7.1. CLIMATOGRAFIA DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

e Marco Climéatico General

El clima del DMQ corresponde a una zona ecuatorial templada debido a su altitud, donde las

variaciones de temperatura son muy significativas dependiendo la hora.

El cafion del Guayllabamba actia elocuentemente como un regulador del clima ecuatorial,
puesto a que por él se desplazan las masas de aire caliente y hiumedo alto alpino, por esta
razén el aire se calienta gradualmente haciendo de este un sistema conectivo y generador de
condensacion y precipitaciones. Este fendmeno es muy frecuente durante las estaciones
lluviosas que se presentan a continuacion. Por su parte la humedad relativa varia alrededor de

76% Yy la presion atmosférica con promedio de 548 milibares. ™

Gracias a los vientos alisios de la cuenca amazoénica, se presentan precipitaciones casi todo el
afo. La influencia amazonica es sensible Unicamente en la parte extrema del este y alta del
DMQ. La variacion de los totales pluviométricos es grande, existiendo zonas con
precipitaciones inferiores a los 400 mm anuales y zonas donde se registran un total anual que

sobrepasa los 4500 mm en el &rea noreste.
e TIPOS DE CLIMAS DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

Para caracterizar el clima, se opta por una nocién comuin que no es mas que la del valor de
maximos pluviométricos, la precipitacion media anual y la temperatura media anual. Bajo estos
criterios, se determina que el DMQ presenta climas muy variados, relacionados con el relieve
irregular de la regién. Estos parametros fueron procesados y especializados, obteniendo como
resultado el mapa de Tipos de Clima donde se distinguen 15 tipos de clima, lo cual se puede

apreciar en la Tabla siguiente:

Tabla N° 5. Tipos de clima del Distrito Metropolitano de Quito

; Temperatura
) Area en el DMQ Precipitacion ;
Clima ) media anual (°C
(%) media anual (mm) )
Tropical lluvioso 0,8 >3.000 > 22°

5 Atlas Ambiental del Distrito Metropolitana de Quito, 2008. llustre Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito.
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Tropical megatérmico muy
0,9 2.000-3.000 > 22°
humedo
Tropical megatérmico himedo 0,1 1.000-2.000 > 22°
Subtropical mesotérmico lluvioso 3,0 >3.000 18-22°
Subtropical mesotérmico humedo 7,0 1.000-2.000 18-22°
Subtropical mesotérmico semi-
11 500-1.000 18-22°
humedo
Subtropical mesotérmico seco
0,2 <500 18-22°
(Templado seco)
Ecuatorial mesotérmico muy
17,4 >2.000 12-18°
humedo
Ecuatorial mesotérmico hiimedo 20,8 1.000-2.000 12-18°
Ecuatorial mesotérmico semi-
i 13,4 500-1.000 12-18°
himedo
Ecuatorial mesotérmico seco 4,0 <500 12-18°
Ecuatorial frio hdmedo 12,0 >1.000 8-12°
Ecuatorial frio hdmedo 3,5 500-1.000 8-12°
Paramo 14,2 >500 4-8°
Nival 1,6 >500 <4°

Fuente: Sigagro, 2004

Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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2.2.7.2. INFORMACION CLIMATOLOGICACENTRO DE OPERACIONES OCCIDENTAL

e CLIMATOLOGIA

Conforme a esta descripcion podemos notar que cada clima posee condiciones especificas y
variadas, propias del DMQ, para este estudio se toman estaciones que muestran con mayor

puntualidad las condiciones a las que estan expuestas cada area de estudio.

Para el caso del Centro de Operaciones Occidental, se toman los siguientes resultados
obtenidos por muestreos diarios para la realizacion de un analisis anual desde el afio 2005

hasta el 2012 de la estacion Meteorologica Belisario Quevedo del DMQ.

Se ha tomado en cuenta esta estacién por ser la mas cercana al Centro de Operaciones de La
Occidental con una distancia de 1,52 km, ademas de esto la estacibn posee datos mas
completos y actualizados para el analisis de los parametros climatolégicos con respecto al

Centro de Operaciones La Occidental.

Ademas, cabe recalcar que para el andlisis de direccion de viento con respecto al CO
Occidental, se han tomado los datos de la estacion Meteoroldgica M024 Ifiaquito, estacion
perteneciente al Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia que permite el estudio de este
parametro encontrandose a una distancia de 2,52 Km del CO Occidental. A continuacion, se
muestra el grafico donde constan las estaciones mencionadas y el Centro de Operaciones en

estudio.
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Gréfico N°5. Estaciones cercanas al Centro de Operaciones La

Occidental

Fuente: Google Earth / Elaborado por: Rensshature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 5, Descripcién de la Estacion Belisario Quevedo del DMQ

BELISARIO QUEVEDO

Tipo METEOROLOGICA
Localizaciéon 78°29'24" W, 0°10'48" S
Altitud 2.835 msnm

Fuente:http://www.corpaire.org/siteCorpaire/rma_main.jsp

Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Temperatura (°C).-

La temperatura es el grado de calor o de frio de la atmdésfera. Las temperaturas en el Centro de
Operaciones Occidental segun los datos meteoroldgicos considerados, presenta una
temperatura media anual desde el 2005 hasta el 2012 de 13,70 °C. La estacion caliente se ve
representada con una mayor temperatura en los meses de julio, agosto y septiembre con un
promedio de 14,46 °C, considerados como la época de verano. Mientras que los meses de
menor temperatura se refleja entre los meses de noviembre, diciembre y enero, con un pico de
13,22 °C.

Grafico N° 6. Temperaturas promedio °C. (2005-2012) CO Occidental

TEMPERATURA (°C)
14,60
14,40 A
14,20 P
5 —~ \
e - \
B 13,60 \
g 13,40 7@
E 13,20 —,
13,00
12,80
12,60
ene | feb | maz | abr | may | jun jul ago | sep | oct | nov | dic
=¢-—media mensual (2005-2012) 13,30/ 13,49(13,71 (13,36 /14,04 /14,00 14,21 14,07 |14,4613,27(13,29 /13,22

Fuente: Estacién Belisario, analisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de
Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 6. Temperatura media mensual (2005-2012)CO Occidental

MESES PROMEDIO MENSUAL (°C)
Enero 13,30
Febrero 13,49
Marzo 13,71
Abril 13,36
Mayo 14,04
Junio 14,00
Julio 14,21
Agosto 14,07
Septiembre 14,46
Octubre 13,27
Noviembre 13,29
Diciembre 13,22
PROMEDIO ANUAL 13,70

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de
Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Precipitacion Total de Lluvia (mm).-

Se puede identificar que en el Centro de Operaciones Occidental existe un promedio de

precipitacion media anual del 2005 al 2012 de 91,11 mm, siendo asi los meses de abril de los

afios investigados los que registran una precipitacion maxima con un promedio de 187,74 mm,

y por otro lado en los meses de agosto de los afios registrados muestra precipitaciones

minimas con un promedio de 23,23 mm, donde los factores mas importantes que se incluyen

en estos resultados son el viento y el contenido de humedad en la masa de aire.

Gréfico N° 7. Precipitaciones promedios mm. (2005-2012) CO Occidental
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ene | feb | maz | abr [ may | jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic

=4=—media mensual (2005-2012)|78,81(125,94149,52187,74 96,38 |36,63 (34,96 | 23,23 |35,66 98,65 [108,95116,81

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 7. Precipitacion mm. (2005-2012)

MESES PROMEDIO MENSUAL (mm)
Enero 78,81
Febrero 125,94

Marzo 149,52

Abril 187,74

Mayo 96,38

Junio 36,63

Julio 34,96
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Agosto 23,23
Septiembre 35,66
Octubre 98,65
Noviembre 108,95
Diciembre 116,81
PROMEDIO ANUAL 91,11

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Humedad relativa media (%).-

El area del proyecto se caracteriza por tener una humedad relativa media anual de 70,74%
desde 2005 hasta el 2012, mostrandose en abril el porcentaje mayor de humedad relativa con

el 78,51% y en agosto el menor porcentaje con 57,65%.

Gréafico N° 8. Humedad Relativa media (%)CO Occidental
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ene | feb | maz | abr [ may | jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic

=¢—media mensual (2005-2012)|76,34|77,95 |76,41|78,51|72,45 |66,80|60,15 |57,65 |58,06 [ 72,03 | 75,34 |77,25

Fuente: Estacién Belisario, analisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 8. Humedad Relativa %. (2005-2012) CO Occidental

MESES PROMEDIO MENSUAL (%)
Enero 76,34
Febrero 77,95
Marzo 76,41
Abril 78,51
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Mayo 72,45
Junio 66,80
Julio 60,15
Agosto 57,65
Septiembre 58,06
Octubre 72,03
Noviembre 75,34
Diciembre 77,25
PROMEDIO ANUAL 70,74

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Velocidad Media del Viento (m/s).-

Segun los datos meteorologicos que miden la velocidad del viento, se registra una media anual
desde el 2005 al 2012 de 2,01 m/s. Se considera al mes de septiembre como el mes con mayor
velocidad de viento con un promedio de 2,55 m/s, mientras que en el mes de abril se registra la
menor velocidad durante estos afios con 1,70 m/s. Este factor es importante en la incidencia

del clima, ya que influye principalmente en valores de humedad, temperatura y precipitacion.

Grafico N° 9. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012) CO Occidental

VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)

3,00
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ene  feb | maz| abr may jun | jul | ago sep | oct | nov | dic

—+—moedia mensual (2005-2012) 1,81 11,84 1,78/1,70 1,87 2,112,52 | 2,46(2,55|1,89 1,77 (1,79

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 9. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012) COOccidental
MESES PROMEDIO MENSUAL (m/s)
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Enero 1,81
Febrero 1,84
Marzo 1,78
Abril 1,70
Mayo 1,87
Junio 2,11
Julio 2,52
Agosto 2,46
Septiembre 2,55
Octubre 1,89
Noviembre 1,77
Diciembre 1,79
PROMEDIO ANUAL 2,01

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Direccion del Viento (%).-

Para tomar en cuenta los datos que miden la direccién del viento, se ha registrado de los
anuarios meteoroldgicos, realizando estadisticamente un promedio de mensual de cinco afios
desde 2006 al 2010 de la estacién M024 Ifiaquito del INAMHI, por ser la estacion mas cercana
gue permite obtener los datos necesarios para la determinacion de la direccion del viento en el
DMQ. De esta manera, luego del analisis realizado se considera que existe una predominancia
de direccion del viento al Suroeste con un porcentaje de 82%, Mientras que al Noroeste se

registra una menor direccion del viento con un 16% en los cinco afios registrados.

Tabla N° 10.  Descripcion Estacion Ifaquito - INAMHICOOccidental

M024 Ifiaquito

Tipo METEOROLOGICA
Localizacion 78°29'0" W, 0°10'0" S
Altitud 2.812 msnm

Fuente: Estacion M024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010". Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

16http://www.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
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Gréfico N° 10. Direccion del Viento (2006-2010)CO Occidental

Direccion del viento
N

1,00 -

NW 0,80

0,60

NE

SW _ SE

S
Fuente: Estacién M024 Ifiaquito del INAMHI, analisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010". Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

TablaN° 11. Direccién del Viento m/s. (2006-2010) COOccidental
RUMBO PORCENJATE

N 76
NE 70
E 75
SE 63
S 68
SW 82
W 42
NW 16

Fuente: Estacion M024 Ifiaquito del INAMHI, anlisis de anuarios meteoroldgicos 2006-2010", Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Presiéon Atmosférica (mbar).-

Es necesario prestar atencion a la presién que se ejerce sobre todos los cuerpos y, al igual que
en los liquidos, ya que actla en todas direcciones, poniendo en consideracion al area de
estudio se registra una presion atmosférica media anual desde el 2005 hasta el 2012 de 725,90
mbar. A su vez muestra en el mes de noviembre de los afios registrados una presion
atmosférica menor con un promedio de 724,55 mbar y en los meses de abril desde el 2005 con

una mayor presién con un promedio de 727,31 mbar.

17http://www.inamhi.gob.ec/index.php/clima/anuarios-meteorologicos
18http://www.inamhi.gob.ec/index.php/clima/anuarios-meteorologicos

EMPRESA METROPOLITANA DE ASEO EMASEO EP

44




RENSSNATURE

A e e
N & CONSULTING Cia Lida. bl

Gréfico N° 11. Presion Atmosférica mbar. (2005-2012) CO Occidental
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Fuente: Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito (http://www.guitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia.
Ltda.

Tabla N° 12.  Presion Atmosférica mbar. (2005-2012)CO Occidental

MESES PROMEDIO MENSUAL (mbar)
Enero 725,65
Febrero 726,20
Marzo 726,74
Abril 727,31
Mayo 726,66
Junio 726,12
Julio 725,57
Agosto 725,68
Septiembre 725,52
Octubre 726,00
Noviembre 724,55
Diciembre 724,83
PROMEDIO ANUAL 725,90

Fuente: Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito (http://www.guitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia.
Ltda.

e Radiacion Solar (W/m2).-

La energia que emite el sol y es recibida en la superficie terrestre, es la fuente de casi todos los

fenomenos meteoroldgicos y de sus variaciones en el curso del dia y del afio.
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Para el area del estudio de este centro de operaciones, se presenta una media anual de los

afios registrados de 186,56 W/m?, los valores de mayor radiacion solar se producen en los

meses de septiembre con una radiacién promedio de 222,81 W/m?; mientras que los registros

bajos se presentan en los meses de abril con una radiacion de 164,99 W/m?.

Grafico N° 12. Radiacion Solar W/m?. (2005-2012) CO Occidental
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Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

TablaN°13.  Radiacion Solar W/m2. (2005-2012) CO Occidental

MESES PROMEDIO MENSUAL (W/mz)
Enero 177,67
Febrero 180,29
Marzo 171,64
Abril 164,99
Mayo 192,26
Junio 186,45
Julio 203,70
Agosto 215,00
Septiembre 222,81
Octubre 188,36
Noviembre 167,51
Diciembre 168,10
PROMEDIO ANUAL 186,56

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e CALIDAD DE AIRE

]
R———— T

La Calidad de aire en el sector se define segtn el indice Quitefio de Calidad de Aire (IQCA)
gue resulta de los valores de los contaminantes comunes de la atmésfera obtenidos de la

estacion automatica comparados con los rangos establecidos para cada categoria de

IQCA.
Tabla N° 14.  Limites numérico de cada categoria del IQCA (ug/m3) CO
Occidental
Limites nimericos de cada categoria del IQCA (pg/m’)
Rango Categoria co’ 0, NO,' 50,* M, PM,,
. Nived coseabie U . E . .
0= 50 optma 0= 5000 0-50 0= 100 0=-825 0-25 0-50

101 = 200 e 10001 - 150000 101 - 200 201 = 1000 126 - 200 51160 101 - 250

201 -300 | Mveldemlerta  [15001 - 30000F 201 -400 | 1001-2000 ] 201-1000 | 150-250 | 251-400

301- 400 | MNwvel do sema 30001 - 40000 401-600 2001 - 3000 1001 - 1800 251 -350

Notas: o, concantracin promodo en 8 homa: b, concentfacidn promadio on B hors: . concontracdn promadio on 1 home d, concantracian
prormadio on 24 homaa: o, concontracdn promacio on 24 horas: 1, concaniracidn promadio an 24 horas

Fuente: Informe anual 2011, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

En el Centro de Operaciones Occidental se toma en consideracion los datos de la estacién
automatica Belisario y San Juan de la Red Metropolitana de Monitoreo Atmosféricos de
Quito afio 2012, de los cuales se ha tomado los valores mas acertados y segun el
contaminante que cada una de las estaciones a tomarse en cuenta mida. Y son detallados
a continuacion:

. PM10: La concentracion media anual para el afio 2011 fue de 35.21 ug/m3,
observando la normativa nacional se tiene que los valores de la concentracion
media mensual para el mes de Enero superan los limites permisibles establecidos
con 107,34 ug/m3, sin embargo, comparado con los limites numéricos del indice
Quitefio de la Calidad del Aire (IQCA) se encuentra dentro de la categoria nivel

deseable u optimo dentro de los datos mas actualizados.
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Gréafico N° 13. Concentracion Media mensual de Material Particulado
Grueso (PMyp) CO Occidental
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Fuente: Estacion Belisario, Informe anual 2011, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de

Quito/ Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

° PM,s: Los datos obtenidos de la estaciébn Belisario para determinar la
concentraciéon media anual para el afio 2011 mas cercana al Centro de
Operaciones Occidental, fue de 16,92 pg/m?, observando la normativa nacional se
tiene que los valores de la concentracibn media mensual superan los limites
permisibles establecidos, sin embargo comparado con los limites numéricos del

indice Quitefio de la Calidad del Aire (IQCA) se encuentra dentro de la categoria

nivel deseable u optimo.

Grafico N° 14. Concentracion media mensual de Material Particulado Fino

(PM,.5)COOccidental
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Fuente: Estacion Belisario, Informe anual 2011, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de

Quito/ Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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° 0O3: Para la zona de estudio se ha tomado los datos de monitoreo de O3 de la

estacion San Juan. La concentracion media anual para el afio 2012 fue de 45,63

pg/m3, por lo que comparado con los limites numéricos del IQCA se encuentra
dentro de la categoria deseable.

Gréfico N° 15. Concentracion maxima mensual de Ozono (O3) CO

Occidental

Concentracion maxima mensual de Ozono (O,)

mmmm Promedios mensuales del
40 afio 2012

== NOrma Nacional y Guias
OMS 100ug/m3

Concentracion (ug/m3)
(O3]
o

1 2 3 45 6 7 8 9 101112
Meses

Fuente: Estacién San Juan 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito/
Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

. NO; : La concentracion media anual para el afio 2012 fue de 20,36 ug/m3, por lo
que comparado con los limites numéricos del indice Quitefio de la Calidad del Aire
(IQCA) se encuentra dentro de la categoria deseable.

Gréfico N° 16. Concentracion media mensual de Dioxido de Nitrogeno(NO,)CO

Occidental

Concentracion media mensual de Diéxido de
Nitrégeno (NO,)

50,00
g
}D 40'00 i I Promedios mensuales
3 30,00 - del afio 2012
:s 20,00 - @ Norma Nacional y
® Guias OMS 40pg/m3
= 10,00 -
[
S 0,00 -
S 1234567 8 9101112

Meses

Fuente: Estacion San Juan 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito/ Elaborado

por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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. S02: Puesto a que la estacién Belisario carece de informacién acerca de este
componente, se ha tomado los datos de monitoreo de SO2 de la estacion San
Juan, La concentracién media anual para el afio 2012 fue de 4,87pg/m3, por lo que
comparado con los limites numéricos del indice quitefio de la calidad del aire
(IQCA) se encuentra dentro de la categoria deseable.

Gréafico N° 17. Concentracién media mensual de Dioxido de Azufre (SO5)
CO Occidental

Concentracion media mensual de Diéxido de Azufre

(SO,)
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3 .
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o 10 [ ug/m3

O .

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12
Meses

Fuente: Estaciéon San Juan 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito/ Elaborado

por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

. CO: De los datos de la estaci6n Belisario, la concentracion media anual para el

afio 2011 fue de 1,14 mg/m® (1140ug/m®), por lo que comparado con los limites
numéricos del indice Quitefio de la Calidad del Aire (IQCA) se encuentra dentro de
la categoria deseable.
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Grafico N° 18. Concentracion maxima media mensual de Monéxido de
Carbono (CO) COOccidental
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Fuente: Estacion Belisario, Informe anual 2011, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano

de Quito/Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Medicion de ruido:
v INTRODUCCION

Durante el despacho de los vehiculos recolectores de los centros de operacion de La

Occidental de la EMASEO EP se genera ruido que podria afectar al ambiente y a los predios

vecinos, por lo que en cumplimiento con la normativa ambiental y verificacion de los niveles de

ruido generados, se realizaron los monitoreos de ruido ambiente el dia 26 septiembre en el

Centro de operaciones La Occidental.

En el presente documento se detalla el muestreo realizado.

v OBJETIVO

Realizar la toma de mediciones de nivel de presion sonora generado en el despacho de los

camiones hacia sus rutas de recoleccion desde el C.O. La Occidental.

Tabla N° 15.  Identificacion de Fuente (Centro de Operaciones La Occidental)

Punto S . L
No Descripcién fuente Ubicacién
1 Generador de emergencia (en | Parqueadero delantero del edificio
funcionamiento) adminsitrativo
. Lindero con la UTE cercano al
2 Vehiculos recolectores
comedor
. Lindero con la UTE cercano al
3 Vehiculos recolectores ) .
estacionamiento

EMPRESA METROPOLITANA DE ASEO EMASEO EP
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4 Vehiculos recolectores Lindero con el area de lavado

Elaborado por: RenssNature & Consulting

FECHA Y HORA DE LA MEDICION
Centro de Operaciones La Occidental
Diurno:

v" Fecha: 2013/09/26

v Hora: 07h00

EQUIPO UTILIZADO PARA LA MEDICION

Para llevar a cabo las diferentes mediciones se empled un sonémetro con rango de medicion
de 30 a 120 dB, programado en respuesta lenta y filtro A. De acuerdo a lo que establece la
acreditacion del laboratorio contratado (DPEC), el equipo empleado para la medicion de ruido

se encontraba normalizado y previamente calibrado.

METODOLOGIA DEL ESTUDIO
Los datos se recopilaron mediante el informe del laboratorio responsable, de acuerdo a la

metodologia de medicion establecida™®:

a) Se identificaron los puntos a monitorearse (puntos criticos), mismos que se muestran
en el los graficos a continuacién. La medicion del nivel de ruido se realizé en el exterior
del limite fisico del predio correspondiente a cada Centro de Operaciones,

adicionalmente se consider6 también un punto dentro del predio (cercano a la fuente).

Para el caso de puntos de muestreo que presentaban paredes perimetrales, se efectuaron las
mediciones conservando la debida distancia de por lo menos 3 metros a fin de prevenir la

influencia de las ondas sonoras reflejadas por la estructura fisica.

19 Reglamento Normativo Ordenanza Metropolitana 213
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Gréfico N° 19. Centro de Operaciones La Occidental

Estacionamiento UTE 6
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UTE

sy
[T W Tyl T L Ut B

Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda

b) El micréfono del instrumento de medicion se ubicé a una altura entre 1,0 y 1,5 m del suelo, y
a una distancia de por lo menos 3 (tres) metros de las paredes de edificios o estructuras que
puedan reflejar el sonido. Durante las mediciones realizadas no se expuso el sonémetro a

vibraciones mecanicas.

Fotografia N° 13. Ubicacion del sonémetro

Fuente: Renssnature & Consulting 2013

¢) Se colocd al sonébmetro con sus selectores en el filtro de ponderacién A y en respuesta lenta

(slow).
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Fotografia N° 14,

Fuente: Renssnature & Consulting 2013

Seleccion de filtro y tipo de respuesta

d) Para realizar la medicidn, el sonémetro se dirigié hacia la fuente y se determiné el nivel de

presion sonora equivalente durante un periodo de mas de 10 (diez) minutos en cada punto

seleccionado.

Los datos que se muestran a continuacion son los resultados obtenidos por la medicion de

Fuente: Renssnature & Consulting 2013

ruido en el C.O. La Occidental.

Tabla N°16. Informe de resultados de muestreo de ruido C.O. La Occidental
RESULTADOS | oot o'
PUNTOS COORDENADAS (RUIDO pTabI a 1'(Zon . CUMPLE
CORREGIDO) : - \2OF
residencial mixta)
17M 0777819
1 3050335 57,9 55 NO
17M 0777740
2 9980128 55,2 55 Sl
17M 0777717
3 9980191 47,4 55 Sl
4 17M 0777766 52.3 o= si

9980302

Fuente: Informe Resultados de Andlisis de Ruido C.O. La Occidental (Anexo 8.2)
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GENERADOR ELECTRICO

Cabe mencionar que dentro del Centro de Operaciones La Occidental se encuentra un
generador eléctrico de energia considerado como fuente fija de combustion. A continuacion se

muestran los resultados obtenidos en la medicién:

TablaN°17. Informe de resultados de emisiones de fuentes fijas Generador
Eléctrico, CO La Occidental

PARAMETROS | CONCENTRACION|  LIMITES MAXIMO CRITERIOS DE
ANALIZADOS | CORREGIDA | PERMISIBLE (mg/m3) | RESULTADOS
LR B 987 1500 CUMPLE
Carbono
Oxidos de 1367 2000 CUMPLE
Nitrogeno
Diéxido de 134 1500 CUMPLE
azufre
Material 106 150 CUMPLE
Particulado

Fuente: Informe Resultados de Analisis de emisiones de fuentes fijas Generador Eléctrico C.O. La Occidental (Anexo 8.5)

Estos resultados son obtenidos en funcién a cargas contaminantes calculadas a 1013mbar, O
°C, base seca; y corregidos al 15% de oxigeno. Estas concentraciones obtenidas a su vez son
comparadas con la Norma TULSMA, Libro VI, Anexo 3, Tabla 11 que describe los limites
permisibles de emisiones al aire para motores de combustion interna.

Los resultados obtenidos muestran el cumpliendo a cabalidad con los limites permisibles
establecidos en la Norma Ambiental anteriormente mencionada, esto se debe a la gestion
realizada por EMASEO que consiste en el mantenimiento periddico tanto internos como
externos, con el fin de evitar cualquier clase de impactos.

EMPRESA METROPOLITANA DE ASEO EMASEO EP
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2.2.7.3. INFORMACION CLIMATOLOGICA CENTRO DE OPERACIONES LA FORESTAL

e CLIMATOLOGIA

Para el caso del Centro de Operaciones Forestal se toma los siguientes resultados obtenidos
por estudios minuciosos de la estacion Meteoroldgica EI Camal desde el afio 2005 hasta el
2012.

Esta estacion ha sido tomada en cuenta por ser la mas cercana al Centro de Operaciones La
Forestal con una distancia de 1,10 km, asimismo la estacion posee datos mucho mas
completos para el analisis de los parametros climatolégicos con respecto a este Centro de

Operaciones.

A su vez para el andlisis de la direccion del viento considerado los datos de cinco afios de los
anuarios meteorologicos del 2006 hasta el 2010 de la Estacion M024 Ifiaquito del INAMHI que
se encuentra a una distancia aproximada de 10,11 Km del Centro de Operaciones La Forestal,
siendo esta la mas cercana con relacion a las estaciones meteorolégicas que poseen los datos

pertinentes para este parametro.

A continuacién se indica el mapa donde se muestra las estaciones mencionadas y el Centro de

operaciones en estudio.
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Gréfico N° 20. Estaciones mas cercanas al Centro de Operaciones La
Forestal

L-'.l. ‘In[‘ll.;:|k= aarth

Fuente: Google Earth / Elaborado por: Rensshature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 18.  Descripcion Estacion El Camal del DMQCO La Forestal

EL CAMAL
Tipo METEOROLOGICA
Localizaciéon 78°30'36" W, 0°15'00" S
Altitud 2.840 msnm

Fuente:http://www.corpaire.org/siteCorpaire/rma_main.jsp /Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Temperatura (°C).-

Se considera las temperaturas en el Centro de Operaciones Forestal, segin los datos
meteorolégicos, existe una temperatura media anual de 13,81°C, desde el 2005 hasta el 2012.
Aqui se demuestra que la época mas caliente en este sector es el mesde septiembre con una
temperatura promedio de 14,69 °C; mientras que en los meses de marzo y octubre se muestra

promedios menores de temperatura con 13,23 y 12,89°C respectivamente.

Gréafico N° 21. Temperaturas promedios °C. (2005-2012) CO Forestal

TEMPERATURA (°C)

15,00

14,50 A

14,00 —

13,50

13,00 =

Temperatura (°C)

12,50

12,00

11,50
ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep | oct | nov dic‘

‘ media mensual (2005-2012)|14,17|13,48|13,23 14,32 |14,09 | 14,06 (14,22 |14,24 14,69 |12,89 |13,31 13,08‘

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°19. Temperatura media mensual °C. (2005-2012)CO La Forestal

MESES PROMEDIO MENSUAL (°C)
Enero 14.17
Febrero 13,48
Marzo 13.23
Abril 14,32
Mayo 14,09
Junio 14,06
Julio 14,22
Agosto 14.24
Septiembre 14,69
Octubre 12.89
Noviembre 13,31
Diciembre 13,08
PROMEDIO ANUAL 13,81

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Precipitacion Total de Lluvia (mm).-

Se puede identificar que en el Centro de Operaciones Forestal se presenta un promedio de
precipitacion media anual de los afios registrados de 212,18 mm, de esta manera se identifica
que en los meses de junio de los afios transcurridos posee una precipitacion maxima de 731,60
mm, mientras que en los meses de agosto de estos afios se registra un promedio de

precipitaciones minimas de 26,11 mm.

Gréafico N° 22. Precipitaciones promedios mm. (2005-2012)CO Forestal

PRECIPITACION (mm)

800,00
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ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | sep oct | nov dic‘
media mensual (2005-2012) 113,70115,52152,30216,81343,61731,60349,23(26,11 |66,00 143,55148,84138,87‘

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 20.  Precipitacion mm. (2005-2012)CO La Forestal

MESES PROMEDIO MENSUAL (mm)
Enero 113,70
Febrero 115,52
Marzo 152.30
Abril 216,81
Mayo 343,61
Junio 731,60
Julio 349 23
Agosto 26.11
Septiembre 66.00
Octubre 143,55
Noviembre 148,84
Diciembre 138,87

PROMEDIO ANUAL 212,18

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Humedad relativa media (%).-

La Humedad Relativa media anual del area del proyecto es de 72,06%, expresando un
porcentaje mayor de los meses de abril de los afios registrados de 78,44% de humedad relativa

y en agosto el menor porcentaje con 60,70%.

Grafico N° 23. Humedad Relativa media %.(2005-2012)COForestal
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ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic ‘
‘ media mensual (2005-2012)|76,76|77,67|76,68 78,44 72,53 |68,41|62,77|60,70|61,74|74,12|76,70 78,23‘

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°21. Humedad Relativa %. (2005-2012)CO La Forestal

MESES PROMEDIO MENSUAL (%)
Enero 76.76
Febrero 77.67
Marzo 76.68
Abril 78.44
MEDE 72,53
Junio 68,41
Julio 62,77
Agosto 60.70
Septiembre 6174
Octubre 74.12
Noviembre 76.70
Diciembre 78.23

PROMEDIO ANUAL 72,06

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Velocidad Media del Viento (m/s).-

Los resultados de los datos meteoroldgicos que mide la velocidad del viento, presentan una

media anual de 1,79 m/s; dentro de este promedio se destaca el mes de septiembre con una

mayor velocidad de viento con un promedio de 2,06 m/s, mientras que en los meses de abril se

registra la menor velocidad del viento durante el afio con un promedio 1,58 m/s.

Grafico N° 24. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012) CO Forestal
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Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 22,

MESES
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Velocidad del Viento (m/s)CO La Forestal

PROMEDIO ANUAL

PROMEDIO MENSUAL (m/s)

1,75
1,74
1,67
1,58
1,68
1,79
2,01
2,04
2,06
1,76
1,71
1,70
1,79
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e Direccion del Viento (%).-

Para tomar en cuenta los datos que miden la direccion del viento, se ha registrado de los
anuarios meteorologicos de la estacion M024 Ifiaquito del INAMHI, se ha realizado
estadisticamente un promedio de mensual de cinco afios desde 2006 al 2010, por ser la
estacion mas cercana que permite obtener los datos necesarios para la determinacion de la
direccion del viento en el DMQ. De esta manera luego del andlisis realizado, se considera que
existe una predominancia de direccidon del viento al Suroeste con un porcentaje de 82%,
Mientras que al Noroeste se registra una menor direccién del viento con un 16% en promedio

de los cinco afios registrados.

Tabla N° 23.  Descripcion Estacion Ifiaquito — INAMHICO La Forestal

MO024 Ifiaquito

Tipo METEOROLOGICA
Localizaciéon 78°29'0" W, 0°10'0" S
Altitud 2.812 msnm

Fuente: Estacién M024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%°. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Grafico N° 25. Direccion del Viento (2006-2010) COForestal
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Fuente: Estacién M024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteorol6gicos 2006-2010 . Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda

20http://www.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
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Tabla N° 24.  Direccién del Viento (%). (2006-2010)CO La Forestal
RUMBO PORCENTAJE

N 76
NE 70
E 75
SE 63
S 68
SW 82
W 42
NW 16

Fuente: Estacion M024 Ifiaquito del INAMHI, anlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Presi6én Atmosférica:

Dentro de los datos registrados de la estacion del DMQ EI Camal, se puede notar que al estar
cerca del CO La Forestal, se registra una presion atmosférica media anual desde el 2005 hasta
el 2012 de 726,39 mbar. De esta manera incide en los andlisis realizados que en los meses de
enero de los afios transcurridos, hay un promedio de presién atmosférica menor de 725,76

mbar y en los meses de septiembre una mayor presién con un promedio de 726,90 mbar.

Gréfico N° 26. Presién Atmosférica mbar. (2005-2012) CO Forestal

PRESION ATMOSFERICA (mbar)

727,00
726,80 e
726,60
726,40
726,20
726,00 -
725,80 4
725,60
725,40
725,20
725,00

Presion atmosf{erica (mb)

ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | sep | oct | nov | dic
media mensual (2005-2012) 725,76725,95726,13726,71726,68726,61726,60726,66726,90726,72726,13725,83

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 25.  Presién Atmosférica mbar. (2005-2012)CO La Forestal

MESES PROMEDIO MENSUAL (mbar)

Enero 725,76

21http://www.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
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Febrero 725,95
Marzo 726,13
Abril 726,71
Mayo 726,68
Junio 726,61
Julio 726,60
Agosto 726,66
Septiembre 726,90
Octubre 726,72
Noviembre 726,13
Diciembre 725,83
PROMEDIO ANUAL 726,39

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Radiacién Solar:

Para el area del proyecto, en el Centro de Operaciones Forestal, se presenta una media anual
de radiacion solar de 171,56 W/m® Encontrando asi en el mes de septiembre se encuentra el
mayor valor de radiacién solar que corresponde al 196,01 W/m?; a su vez en los meses de abril
de los afios del 2005 al 2012, se encuentran registros bajos, con una radiacién solar minima de
145,07 W/m? en promedio.

Grafico N° 27. Radiacién Solar W/m?. (2005-2012)COForestal
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Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°26. Radiacién Solar W/m2. (2005-2012) CO La Forestal

MESES PROMEDIO MENSUAL (W/mz)
Enero 172,63
Febrero 160,01
Marzo 159,36
Abril 145,07
Mayo 163,66
Junio 163,19
Julio 177,53
Agosto 183,79
Septiembre 196,01
Octubre 182,55
Noviembre 180,97
Diciembre 173.00
PROMEDIO ANUAL 171,56

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e CALIDAD DE AIRE

La Calidad de aire en el sector se define segn el indice Quitefio de Calidad de Aire (IQCA)
gue resulta de los valores de los contaminantes comunes de la atmésfera obtenidos de la
estacion automéatica comparados con los rangos establecidos para cada categoria de
IQCA.

Tabla N° 27.  Limites numérico de cada categoria del IQCA (ug/m3)CO La
Forestal

Limites ndmericos de cada categoria del IQCA (pg/m’)

Rango Categoria o’ 0,° L 50,* M, PM,,
Mrval Oeseahis U
0-50 Prsiins 0~ 5000 0-50 0- 100 0- 625 0-25 0-50

Molas & concantracsSn promads an B homs: b, concontracdn promado an 8 homs: ©. concanirmcdn promadio on 1 hoes d, concaniraostn
promedio an 24 hoas: & concantracdn promado an 24 horas: | concartracatn promedio an 74 horas

Fuente: Informe anual 2011, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito

En el Centro de Operaciones Forestal se toma en consideracion los datos de las
estaciones automaticas EI Camal y Chilibulo de la Red Metropolitana de Monitoreo
Atmosféricos de Quito, afio 2012; se toma estas estaciones afines y aledafias que ayudan
a la recopilacion de datos actualizados permitiendo ser mas certeros en la informacion

necesitada y descrita a continuacion:

° PM3o: Debido a que no se encuentran datos de monitoreo de PM,, en la estacion,
se ha tomado los datos de la Estacidon ElI Camal para la representacion de datos
del Centro de Operaciones Forestal. La concentracion media anual para el afio
2011 fue de 39,3 ug/mg, observando los valores de concentracién del mes de
octubre que sobrepasa los limites numéricos de la Norma Nacional, pero en el
valor promedio para todo el afio con los limites numéricos del indice Quitefio de la
Calidad del Aire (IQCA), se tiene que esta dentro de la categoria nivel deseable u

Optimo.
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Grafico N° 28. Concentracion media mensual de Material Particulado
Grueso (PM,g) CO Forestal
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Fuente: Estacion El Camal, Informe anual 2011, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de

Quito Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

. PM,s: La concentracion media anual para el afio 2011, fue de 21,63pg/m3,
observando la normativa nacional se tiene que los valores de la concentracion media
mensual superan los limites permisibles establecidos, sin embargo comparado con
los limites numéricos del indice quitefio de la calidad del aire (IQCA) se encuentra
dentro de la categoria nivel deseable u Gptimo.

Gréafico N° 29. Concentracion media mensual de Material Particulado Fino
(PM,5) COForestal
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Fuente: Estacion El Camal, Informe anual 2011, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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° Os: La concentracion media anual para el afio 2012 de la estacién Chilibulo fue de
36,79 pg/ms, por lo que comparado con los limites numéricos del indice Quitefio de la
Calidad del Aire (IQCA) se encuentra dentro de la categoria deseable.

Gréfico N° 30. Concentracion maxima mensual de Ozono (O3)COForestal
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Fuente:Estacién Chilibulo 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito. Elaborado
por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

° NO,: La concentracién media anual para el afio 2012 de la estacion Chilibulo fue de
21,02 pg/m®, por lo que comparado con los limites numéricos del indice Quitefio de la
Calidad del Aire (IQCA) se encuentra dentro de la categoria deseable

Gréfico N° 31. Concentracion media mensual de Diéxido de Nitrégeno
(NO,) COForestal
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Fuente:Estacion Chilibulo 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito. Elaborado

por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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. S0O2: La concentracién media anual para el afio 2012 de la estacion Chilibulo fue de
4,34 pg/m3, por lo que comparado con los limites numéricos del indice quitefio de la

calidad del aire (IQCA) se encuentra dentro de la categoria deseable.

Gréafico N° 32. Concentracion media mensual de Didxido de Azufre

(SO,)COForestal
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Fuente:Estacion Chilibulo 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de Quito.

Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

. CO: Debido a que no se encuentran datos de monitoreo de CO en la estacion
Chilibulo, se ha tomado los datos de la Estacién El Camal. La concentracién media
anual para el afio 2011 fue de 1,13 mg/m3 (1.300 pug/m3), por lo que comparado con
los limites numéricos del indice Quitefio de la Calidad del Aire (IQCA) se encuentra
dentro de la categoria deseable.

Gréafico N° 33. Concentracion maxima mensual de Monéxido de Carbono
(CO) COForestal
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Fuente:Estacion El Camal, Informe anual 2011, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Medicion de ruido:
v INTRODUCCION

Durante el despacho de los vehiculos recolectores de los centros de operacién de La
Forestal de la EMASEO EP se genera ruido que podria afectar al ambiente y a los
predios vecinos, por lo que en cumplimiento con la normativa ambiental y verificacion
de los niveles de ruido generados se realizaron los monitoreos de ruido ambiente el dia

25 de septiembre en el Centro de Operaciones la Forestal.
En el presente documento se detalla el muestreo realizado.
v OBJETIVO
Realizar la toma de mediciones de nivel de presion sonora generado en el despacho de

los camiones hacia sus rutas de recoleccion desde el centro de operaciones La

Forestal.

Tabla N° 28. Identificacion de Fuente (Centro de Operaciones La Forestal)

PK]?:O Descripcién fuente Ubicacién
1 Vehiculos recolectores Area de Talleres
2 Vehiculos recolectores Escuela Forestal
3 Vehiculos recolectores Escuela Forestal

Elaborado por: RenssNature & Consulting

FECHA Y HORA DE LA MEDICION
Centro de Operaciones La Forestal
Diurno:

v" Fecha: 2013/09/25

v' Hora: 07h00
EQUIPO UTILIZADO PARA LA MEDICION

Para llevar a cabo las diferentes mediciones se empled un sonémetro con rango de medicion
de 30 a 120 dB, programado en respuesta lenta y filtro A. De acuerdo a lo que establece la
Acreditacion del laboratorio contratado (DPEC) el equipo empleado para la medicion de ruido
se encontraba normalizado y previamente calibrado.

EMPRESA METROPOLITANA DE ASEO EMASEO EP
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METODOLOGIA DEL ESTUDIO

Los datos se recopilaran del laboratorio responsable y en base al informe que el mismo
reportara, de acuerdo a la metodologia de medicién establecida®:

a) Se identificaron los puntos a monitorearse (puntos criticos), mismos que se muestran en el
los graficos 1 y 2. La medicion del nivel de ruido se realizé en el exterior del limite fisico del
predio correspondiente a cada Centro de Operaciones, adicionalmente se considerd también
un punto dentro del predio (cercano a la fuente).

Para el caso de puntos de muestreo que presentaban paredes perimetrales, se efectuaron las
mediciones conservando la debida distancia de por lo menos 3 metros a fin de prevenir la
influencia de las ondas sonoras reflejadas por la estructura fisica.

Gréafico N° 34. Centro de Operaciones La forestal
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Elaborado por: Renssnature & Consulting Cia. Ltda

b) El micréfono del instrumento de medicién se ubicé a una altura entre 1,0 y 1,5 m del suelo, y
a una distancia de por lo menos 3 (tres) metros de las paredes de edificios o estructuras que
puedan reflejar el sonido. Durante las mediciones realizadas no se expuso al sonometro a
vibraciones mecanicas.

¢) Se coloco al sondémetro con sus selectores en el filtro de ponderacion A y en respuesta lenta
(slow).

22 Reglamento Normativo Ordenanza Metropolitana 213
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d) Para realizar la medicion, el sondmetro se dirigié hacia la fuente y se determiné el nivel de
presién sonora equivalente durante un periodo de mas de 10 (diez) minutos de en cada punto

seleccionado.

Los datos que se muestran a continuacidn son los resultados obtenidos por la medicién de

ruido en el C.O. La Forestal.

Tabla N°29. Informe de resultados de muestreo de ruido C.O.La Forestal

Fuente: Informe Resultados de Andlisis de Ruido C.O. La Forestal (Anexo xx)

17M 0778095

1 99971550 ey = -
17M 0778056

2 o on 54.5 55 SI
17M 0778124

3 oror e 53.6 55 sI
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2.2.7.4. INFORMACION CLIMATOLOGICA DEL CUARTELILLO LA OFELIA

En la descripcién del Cuartelillo La Ofelia, se tomé datos de la Estacion Cotocollao (DMQ) para
el estudio climatol6gico, y dentro del analisis con respecto a la direccion del viento la Estacion
Meteoroldgica MO024 Ifaquito (INAMHI), pues estas estaciones muestran con mayor
puntualidad las condiciones a las que esta expuesta el area de estudio y su cercania.

Para el Cuartelillo La Ofelia se obtiene los siguientes resultados por muestreos diarios para la
realizacion de un andlisis anual desde el afio 2005 hasta el 2012 de la Estacion Cotocollao, el
mismo que se encuentra a una distancia de 1,03 Km del cuartelillo citado.

Para el analisis de la direccion del viento se ha tomado los datos de la Estacion Meteorolégica
M024 Ifnaquito (INAMHI), siendo esta la mas representativa por ser la estacién mas cercana y
permite tomar los datos pertinentes para este estudio y encontrandose a 5,95 km. A

continuacion se incluye el mapa donde se muestra los tres lugares indicados.

Gréafico N° 35. Estaciones cercanas al Cuartelillo La Ofelia

Fuente: Google Earth / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°30. Descripcion de la Estacién Cotocollao del DMQCuartelillo La Ofelia

COTOCOLLAO
Tipo METEOROLOGICA
Localizaciéon 78°29'25" W, 0°6'28" S
Altitud 2.793 msnm

Fuente:http://www.corpaire.org/siteCorpaire/rma_main.jsp

Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Temperatura (°C).-

Las temperaturas en el Cuartelillo La Ofelia, segun los datos meteoroldgicos considerados, se
presenta una temperatura media anual desde el 2005 hasta el 2012 de 13,66 °C. La estacion
mas calida se ve representada con una temperatura promedio mayor en el mes de septiembre
con 14,15 °C, considerados como la época de verano. Mientras que los meses de menor
temperatura se refleja entre los meses de octubre, noviembre y diciembre, con un pico de 13,28
°C.

Gréafico N° 36. Temperaturas promedio °C. (2005-2012) Cuartelillo La
Ofelia
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Fuente: Estacion Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°31. Temperatura media mensual (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia
MESES PROMEDIO MENSUAL (°C)

Enero 13.56

Febrero 13,47

Marzo 13.62

Abril 13,51

Mayo 13,92

Junio 13,69

Julio 13,93

Agosto 13.93

Septiembre 14,15

Octubre 13,44

Noviembre 13,39

Diciembre 13,28

PROMEDIO ANUAL 13,66

Fuente: Estacion Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Precipitaciéon Total de Lluvia (mm).-

Se puede identificar que en el Cuartelillo La Ofelia un promedio de precipitacién media anual
del 2005 al 2012 de 59,51 mm, siendo asi los meses de abril de los afios registrados, que
poseen una precipitacién maxima con un promedio de 142,10 mm, y por otro lado en los meses
de agosto de los afilos muestreados originan precipitaciones minimas con un promedio de
14,00 mm.

Gréafico N° 37. Precipitaciones promedios mm. (2005-2012)) Cuartelillo La
Ofelia
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Fuente: Estacién Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N° 32.  Precipitacion mm. (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia
MESES PROMEDIO MENSUAL (mm)

Enero 64.21
Febrero 82,52
Marzo 93,42
Abril 142,10
Mayo 59,72
Junio 37.33
Julio 19,65
Agosto 14.00
Septiembre 2204
Octubre 57.46
Noviembre 63,36
Diciembre 58.27
PROMEDIO ANUAL 59,51

Fuente: Estacién Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Humedad relativa media (%).-

El area de estudio se caracteriza por tener una Humedad Relativa media anual de 74,44%
desde 2005 hasta el 2012, mostrandose en abril el porcentaje mayor de humedad relativa con

el 81,63% y en septiembre el menor porcentaje, con 63,39%.

Gréafico N° 38. Humedad Relativa media (%) Cuartelillo La Ofelia
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Fuente: Estacion Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N° 33.

Humedad Relativa %. (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia

MESES

Enero

Febrer

(0]

Marzo

Abril
Mayo
Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre
PROMEDIO ANUAL

Fuente: Estacion Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

PROMEDIO MENSUAL (%)

79,10
79,66
78,78
81,63
72,54
72,64
67,91
65,87
63,39
75,29
77,52
78,97
74,44

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Velocidad Media del Viento (m/s).-

Los datos meteorolégicos que miden la velocidad del viento, registra una media anual desde el

2005 al 2012 de 1,82 m/s; se considera al mes de septiembre como el mes cone mayor

velocidad de viento con un promedio de 2,28 m/s, mientras que en el mes de abril se registra la

menor velocidad durante estos afios con 1,54 m/s. Este factor es importante en la incidencia

del clima, ya que influye en valores de humedad, temperatura y precipitacion.

Gréfico N° 39. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia
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Fuente: Estacién Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N° 34.  Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia

MESES PROMEDIO MENSUAL (m/s)

Enero 1,72

Febrero 1,73

Marzo 1,65

Abril 1,54

Mayo 1,73

Junio 1,83

Julio 2,23

Agosto 2,22

Septiembre 2,28

Octubre 1,66

Noviembre 1,63

Diciembre 1,67

PROMEDIO ANUAL 1,82

Fuente: Estacién Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Direccion del Viento (%).-

Para tomar en cuenta los datos que miden la direccion del viento, se ha registrado de los
anuarios meteorolégicos, realizando estadisticamente un promedio de mensual de cinco afos
desde 2006 al 2010 de la estacion M024 Ifiaquito del INAMHI, por ser la estacion mas cercana
que permite obtener los datos necesarios para la determinacion de la direccién del viento en el
DMQ. De esta manera luego del analisis realizado, se considera que existe una predominancia
de direccién del viento al Suroeste con un porcentaje de 82%, mientras que al Noroeste se

registra una menor direccidn del viento con un 16% en los cinco afios registrados.

Tabla N° 35.  Descripcién Estacion Ifiaquito - INAMHICuartelillo La Ofelia

MO024 Ifaquito

Tipo METEOROLOGICA
Localizaciéon 78°29'0" W, 0°10'0" S
Altitud 2.812 msnm
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Gréfico N° 40. Direccion del Viento (2006-2010)Cuartelillo La Ofelia

Direccion del viento

Fuente: Estacién M024 Ifiaquito del INAMHI, analisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 36.  Direccién del Viento m/s. (2006-2010)Cuartelillo La Ofelia

RUMBO PORCENJATE
N 76
NE 70
E 75
SE 63
S 68
SW 82
W 42
NwW 16

Fuente: Estacién M024 Ifiaquito del INAMHI, analisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

23http://www.inamhi.gob.ec/index.php/cIima!anuarios-meteorologicos
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e Presion Atmosférica (mbar).-

Es necesario prestar atencion a la presiéon que se ejerce sobre todos los cuerpos vy, al igual que
en los liquidos, ya que actta en todas direcciones, ubicando al cuartelillo en estudio se registra
una presion atmosférica media anual desde el 2005 hasta el 2012 de 730,77 mbar. A su vez
muestra en el mes de enero de los afios registrados una menor presion atmosférica con un
promedio de 729,90 mbar y en los meses de agosto desde el 2005 al 2012, una mayor presién
promedio de 732,16 mbar.

Grafico N° 41. Presién Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia
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Fuente: Estacién Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 37.  Presion Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia

MESES PROMEDIO MENSUAL (mbar)
Enero 729,90
Febrero 730,01
Marzo 730,23
Abril 730,88
Mayo 730,78
Junio 730.36
Julio 731.20
Agosto 732,16
Septiembre 731.48
Octubre 731,22
Noviembre 730,40
Diciembre 730,62

24http://www.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
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PROMEDIO ANUAL 730,77

Fuente: Estacién Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Radiacion Solar (W/m2).-

Para el area de este Cuartelillo, se presenta una media anual de los afios registrados de
204,78 W/m?, los valores de mayor radiacién solar se producen en los meses de septiembre
con una radiacion promedio de 229,85 W/m?; mientras que los registros bajos se presentan en

los meses de abril con una radiacién de 186,27 W/mZ.

Grafico N° 42. Radiacién Solar W/m?. (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia

RADIACION SOLAR (W/m2)
250,00
E 00,00
Ed
.; 150,00
5 100,00
i 50,00
=
Lo
ene | feb | mar | abr | omay  qun | ol ago | sep | ok | onow | di

i rensial {3005-201F) 202451949115, 35186, 27 206,581 96, 77308, 30213,132 20 85215, 77207 50204,47

Fuente: Estacién Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 38.  Radiacion Solar W/m2. (2005-2012)Cuartelillo La Ofelia

MESES PROMEDIO MENSUAL (W/m?)
Enero 202,45
Febrero 194,91
Marzo 191,36
Abril 186,27
Mayo 206,58
Junio 196,77
Julio 208,30
Agosto 213,13
Septiembre 229,85
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Octubre 215,77
Noviembre 207,50
Diciembre 204,47
PROMEDIO ANUAL 204,78

Fuente: Estacién Cotocollao, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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2.2.7.5. INFORMACION CLIMATOLOGICA DEL CUARTELILLO ZAMBIZA

En la descripcién del Cuartelillo Zambiza, se tom6 datos la Estacion Belisario (DMQ) para el
estudio climatoldgico, y dentro del andlisis con respecto a la direccién del viento la Estacion
Meteorolégica M024 Ifiaquito (INAMHI), pues estas estaciones muestran con mayor
puntualidad las condiciones y proximidad a las que esta expuesta el area de estudio.

En el Cuartelillo Zambiza se obtiene los siguientes resultados por muestreos diarios para la
realizacion de un andlisis anual desde el afio 2005 hasta el 2012 de la Estacion Belisario, el
mismo que se encuentra a una distancia de 4,40 Km de este cuartelillo.

Para el analisis de la direccion del viento se ha tomado los datos de la Estacion Meteorolégica
M024 Ifnaquito (INAMHI), siendo esta la mas representativa por ser la estacibn mas cercana y
permite tomar los datos pertinentes para este estudio a 2,93 km del cuartelillo. A continuacién

se presenta el mapa donde se muestra los tres lugares indicados.

Gréafico N° 43. Estaciones cercanas al Cuartelillo Zambiza

Fuente: Google Earth/ Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°39. Descripcion de la Estacién Belisario Quevedo del DMQCuartelillo
Zambiza
BELISARIO QUEVEDO
Tipo METEOROLOGICA
Localizacion 78°29'24" W, 0°10'48" S
Altitud 2.835 msnm

Fuente:http://www.corpaire.org/siteCorpaire/rma_main.jsp

Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Temperatura (°C).-

Las temperaturas en el Cuartelillo Zambiza, segun los datos meteoroldgicos considerados, se
presentan una temperatura media anual desde el 2005 hasta el 2012 de 13,70 °C. La estacion
mas calida se ve representada con una temperatura promedio mayor en el mes de septiembre
con un promedio 14,46 °C, considerados como la época de verano. Mientras que los meses de
menor temperatura se refleja entre los meses de octubre, noviembre y diciembre, con un pico
de 13,22 °C.

Gréafico N° 44, Temperaturas promedio °C. (2005-2012) Cuartelillo Zambiza
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Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

EMPRESA METROPOLITANA DE ASEO EMASEO EP

84



http://www.quitoambiente.gob.ec/

\B.E!?_%NATU RE T EMASED
N & CONSULTING Cia Lida. T i

Tabla N° 40. Temperatura media mensual (2005-2012)Cuartelillo Zambiza

MESES PROMEDIO MENSUAL (°C)
Enero 13,30
Febrero 13,49
Marzo 13,71
Abril 13,36
Mayo 14,04
Junio 14,00
Julio 14,21
Agosto 14,07
Septiembre 14,46
Octubre 13,27
Noviembre 13,29
Diciembre 13,22
PROMEDIO ANUAL 13,70

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Precipitacion Total de Lluvia (mm).-

Se puede identificar que en el Cuartelillo Zd&mbiza un promedio de precipitacion media anual de
los afios registrados de 91,11 mm, siendo asi los meses de abril de estos afios, que registran
una precipitacion maxima con un promedio de 187,74 mm, y por otro lado en los meses de
agosto de los afios registrados muestra precipitaciones minimas con un promedio de 23,23
mm, donde los factores mas importantes que se incluyen en estos resultados son el viento y el

contenido de humedad en la masa de aire.

EMPRESA METROPOLITANA DE ASEO EMASEO EP

|


http://www.quitoambiente.gob.ec/

RENSSNATURE EMASED

\‘N._-—-—\'_‘;—_J/'a GCONSULTING Cia Lida. ST b
Gréfico N° 45. Precipitaciones promedios mm. (2005-2012) Cuartelillo
Zambiza
PRECIPITACION (mm)
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Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

TablaN° 41. Precipitacion mm. (2005-2012) Cuartelillo Zambiza

MESES PROMEDIO MENSUAL (mm)
Enero 78,81
Febrero 125,94
Marzo 149,52
Abril 187,74
Mayo 96,38
Junio 36,63
Julio 34,96
Agosto 23,23
Septiembre 35,66
Octubre 98,65
Noviembre 108,95
Diciembre 116,81
PROMEDIO ANUAL 91,11

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Humedad relativa media (%).-

El area del proyecto se caracteriza por tener una humedad Relativa media anual de 70,74%
desde 2005 hasta el 2012, mostrandose en abril el porcentaje mayor de humedad relativa con

el 78,51% y en agosto el menor porcentaje con 57,65%.

Gréafico N° 46. Humedad Relativa media (%)Cuartelillo Zadmbiza
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Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

TablaN° 42. Humedad Relativa %. (2005-2012)Cuartelillo Zambiza

MESES PROMEDIO MENSUAL (%)
Enero 76,34
Febrero 77,95
Marzo 76,41
Abril 78,51
Mayo 72,45
Junio 66,80
Julio 60,15
Agosto 57,65
Septiembre 58,06
Octubre 72,03
Noviembre 75,34
Diciembre 77,25
PROMEDIO ANUAL 70,74

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Velocidad Media del Viento (m/s).-

Segun los datos meteorologicos que miden la velocidad del viento, registra una media anual

desde el 2005 al 2012 de 2,01 m/s; se considera al mes de septiembre como el mes de mayor

velocidad de viento con un promedio de 2,55 m/s, mientras que en el mes de abril se registra la

menor velocidad durante estos afios con 1,70 m/s. Este factor es importante en la incidencia

del clima, ya que influye principalmente en valores de humedad, temperatura y precipitacion.

Grafico N° 47. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo Zambiza
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Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°43.  Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo Zdmbiza

MESES PROMEDIO MENSUAL (m/s)
Enero 1,81
Febrero 1,84
Marzo 1,78
Abril 1,70
Mayo 1,87
Junio 2,11
Julio 2,52
Agosto 2,46
Septiembre 2,55
Octubre 1,89
Noviembre 1,77
Diciembre 1,79
PROMEDIO ANUAL 2,01

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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e Direccion del Viento (%).-

Para tomar en cuenta los datos que miden la direccion del viento, se ha realizado una
estadistica de los anuarios meteorolégicos, para la determinacion de un promedio de mensual
de cinco afios desde 2006 al 2010 de la estaciéon M024 Ifiaquito del INAMHI, por ser la estacion
mas cercana que permite obtener los datos necesarios para este estudio.

De esta manera luego del analisis realizado, se considera que existe una predominancia de
direccion del viento al Suroeste con un porcentaje de 82%, Mientras que al Noroeste se registra

una menor direccién del viento con un 16% en los cinco afios registrados.

Tabla N° 44.  Descripcion Estacién Ifiaquito — INAMHICuartelillo Zambiza

MO024 Ifiaquito

Tipo METEOROLOGICA
Localizaciéon 78°29'0" W, 0°10'0" S
Altitud 2.812 msnm

Fuente: EstacionM024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteoroldgicos 2006-2010. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Gréfico N° 48. Direccion del Viento (2006-2010)Cuartelillo Zambiza
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Fuente: EstaciénM024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N° 45.  Direccién del Viento m/s. (2006-2010)Cuartelillo Zambiza

RUMBO PORCENJATE

N 76
NE 70
E 75
SE 63
S 68
SW 82
W 42
NW 16

Fuente: EstacionM024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010. Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Presiéon Atmosférica (mbar).-

En este Cuartelillo se registra una presion atmosférica media anual desde el 2005 hasta el
2012 de 725,90 mbar. A su vez muestra en el mes de noviembre de los afios registrados una
presion atmosférica promedio menor de 724,55 mbar y en los meses de abril desde el 2005
con una mayor presién promedio de 727,31 mbar.

Gréafico N° 49. Presion Atmosférica mbar. (2005-2012) Cuartelillo Zambiza
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Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N° 46.  Presion Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo Zambiza

MESES PROMEDIO MENSUAL (mbar)
Enero 725,65
Febrero 726,20
Marzo 726,74
Abril 727,31
Mayo 726,66
Junio 726,12
Julio 725,57
Agosto 725,68
Septiembre 725,52
Octubre 726,00
Noviembre 724,55
Diciembre 724,83
PROMEDIO ANUAL 725,90

Fuente: Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito (http://www.guitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia.
Ltda.

e Radiacion Solar (W/m2).-

Para el area del Cuartelillo Zambiza, se presenta una media anual de los afios registrados de
186,56 W/m?, los valores de mayor radiacién solar se producen en los meses de septiembre
con una radiacion promedio de 222,81 W/m?; mientras que los registros bajos se presentan en

los meses de abril con una radiaciéon de 164,99 W/m?,

Grafico N° 50. Radiacién Solar W/m?. (2005-2012)Cuartelillo Zambiza
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Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N° 47.  Radiaciéon Solar W/m2. (2005-2012)Cuartelillo Zambiza

MESES PROMEDIO MENSUAL (W/m?)
Enero 177,67
Febrero 180,29
Marzo 171,64
Abril 164,99
Mayo 192,26
Junio 186,45
Julio 203,70
Agosto 215,00
Septiembre 222,81
Octubre 188,36
Noviembre 167,51
Diciembre 168,10
PROMEDIO ANUAL 186,56

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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2.2.7.6. INFORMACION CLIMATOLOGICA DEL CUARTELILLO LA CAROLINA

En la descripciéon del Cuartelillo La Carolina, se tomé datos la Estacion Belisario Quevedo
(DMQ) para el estudio climatoldgico, y dentro del andlisis con respecto a la direccion del viento
la Estacién Meteorolégica M024 Ifiaquito (INAMHI), pues estas estaciones muestran con mayor
puntualidad las condiciones a las que esta expuesta el area de estudio por su proximidad.

Para el Cuartelillo La Carolina se obtiene los siguientes resultados por muestreos diarios para
la realizaciébn de un andlisis anual desde el afio 2005 hasta el 2012 de la estacion
Meteorol6gica Belisario, el mismo que se encuentra a una distancia de 0,92 Km del cuartelillo
mencionado.

La Estacion Meteoroldégica M024 Ifaquito (INAMHI) se ha tomado en cuenta por ser la mas
cercana al cuartelillo con una distancia de 2,06 km, ademas de esto la estacién posee los datos
necesarios para el andlisis de la direccion de viento que existe en este cuartelillo. A

continuacion se muestra el mapa con los tres lugares indicados.

Gréafico N° 51. Estaciones cercanas al Cuartelillo La Carolina
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Tabla N° 48.  Descripcién de la Estacion Belisario Quevedo del DMQCuartelillo La
Carolina
BELISARIO QUEVEDO
Tipo METEOROLOGICA
Localizacion 78°29'24" W, 0°10'48" S
Altitud 2.835 msnm

Fuente:http://www.corpaire.org/siteCorpaire/rma_main.jsp

Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
e Temperatura (°C).-

Las temperaturas en el Cuartelillo La Carolina, seguin los datos meteoroldgicos considerados,
se despliega un promedio una temperatura media anual desde el 2005 hasta el 2012 de 13,70
°C. La estacién mas calida se ve representada con una temperatura promedio mayor en el mes
de septiembre con un promedio 14,46 °C, considerados como la época de verano. Mientras
que los meses de menor temperatura se refleja entre los meses de octubre, noviembre y

diciembre, con un pico de 13,22 °C.

Gréafico N° 52. Temperaturas promedio °C. (2005-2012) Cuartelillo La
Carolina

TEMPERATURA(°C)
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== mecia mensual (2005-2017) 1330 13,49 13,71 1336 14,04 1400 1471 1407 1446 13.27(13.29 1322

Temperatwra (“C)

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 6. Temperatura media mensual (2005-2012)Cuartelillo La Carolina
MESES PROMEDIO MENSUAL (°C)
Enero 13,30
Febrero 13,49
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Marzo 13,71
Abril 13,36
Mayo 14,04
Junio 14,00
Julio 14,21
Agosto 14,07
Septiembre 14,46
Octubre 13,27
Noviembre 13,29
Diciembre 13,22
PROMEDIO ANUAL 13,70

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Precipitacion Total de Lluvia (mm).-

Se puede identificar que en el Cuartelillo La Carolina un promedio de precipitacion media anual
del 2005 al 2012 de 91,11 mm, siendo asi los meses de abril de los afios registrados los que
registran una precipitaci6on maxima con un promedio de 187,74 mm, y por otro lado en los
meses de agosto de los afios registrados muestra precipitaciones minimas con un promedio de
23,23 mm.

Gréafico N° 53. Precipitaciones promedios mm. (2005-2012)Cuartelillo La

Carolina

PRECIPITACION (mm)
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Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°49.  Precipitacion mm. (2005-2012)Cuartelillo La Carolina
MESES PROMEDIO MENSUAL (mm)
Enero 78,81
Febrero 125,94
Marzo 149,52
Abril 187,74
Mayo 96,38
Junio 36,63
Julio 34,96
Agosto 23,23
Septiembre 35,66
Octubre 98,65
Noviembre 108,95
Diciembre 116,81
PROMEDIO ANUAL 91,11

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Humedad relativa media (%).-

El area del proyecto se caracteriza por tener una humedad Relativa media anual de 70,74%
desde 2005 hasta el 2012, mostrandose en abril el porcentaje mayor de humedad relativa con

el 78,51% y en agosto el menor porcentaje con 57,65%.

Gréafico N° 54, Humedad Relativa media (%)Cuartelillo La Carolina

HUMEDAD RELATIVA (%)
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Fuente: Estacion Belisario, analisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting.
Cia. Ltda.
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Tabla N°50. Humedad Relativa %. (2005-2012)Cuartelillo La Carolina

MESES PROMEDIO MENSUAL (%)
Enero 76,34
Febrero 77,95
Marzo 76,41
Abril 78,51
Mayo 72,45
Junio 66,80
Julio 60,15
Agosto 57,65
Septiembre 58,06
Octubre 72,03
Noviembre 75,34
Diciembre 77,25
PROMEDIO ANUAL 70,74

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Velocidad Media del Viento (m/s).-

Segun los datos meteorologicos que miden la velocidad del viento, registra una media anual
desde el 2005 al 2012 de 2,01 m/s; se considera al mes de septiembre como el mes de mayor
velocidad de viento con un promedio de 2,55 m/s, mientras que en el mes de abril se registra la

menor velocidad durante estos afios con 1,70 m/s.

Grafico N° 55. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo La Carolina

VELOCIDAD DEL VIENTO (m/s)
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Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°51. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo La Carolina
MESES PROMEDIO MENSUAL (m/s)
Enero 1,81
Febrero 1,84
Marzo 1,78
Abril 1,70
Mayo 1,87
Junio 2,11
Julio 2,52
Agosto 2,46
Septiembre 2,55
Octubre 1,89
Noviembre 1,77
Diciembre 1,79
PROMEDIO ANUAL 2,01

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Direccion del Viento (%).-

Para tomar en cuenta los datos que miden la direccion del viento, se ha realizado una

estadistica de los anuarios meteorolégicos, para la determinacion de un promedio de mensual

de cinco afios desde 2006 al 2010 de la estaciéon M024 Ifiaquito del INAMHI, por ser la estacion

mas cercana que permite obtener los datos necesarios para este estudio.

De esta manera luego del analisis realizado, se considera que existe una predominancia de

direccion del viento al Suroeste con un porcentaje de 82%, Mientras que al Noroeste se registra

una menor direccion del viento con un 16% en los cinco afios registrados.

Tabla N°52.  Descripcion Estacion Ifiaquito - INAMHICuartelillo La Carolina

MO024 Ifaquito

Tipo METEOROLOGICA
Localizacion 78°29'0" W, 0°10'0" S
Altitud 2.812 msnm

Fuente: EstacionM024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteoroldgicos 2006-2010. Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Gréfico N° 56. Direccion del Viento (2006-2010)Cuartelillo La Carolina

Direccion del viento
|

0,90

5

Fuente: EstaciénM024 Ifiaquito del INAMHI, analisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%". Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°53.  Direccién del Viento m/s. (2006-2010)Cuartelillo La Carolina

RUMBO PORCENJATE

N 76

NE 70

E 75

SE 63

S 68

SW 82

W 42

NW 16

Fuente: EstacionM024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

27http://www.inamhi.gob.ec/index.php/cIima!anuarios-meteorologicos
28http://www.inamhi.gob.ec/index.php/cIima!anuarios-meteorologicos
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e Presidon Atmosférica (mbar).-

En este Cuartelillo se registra una presion atmosférica media anual desde el 2005 hasta el
2012 de 725,90 mbar. A su vez muestra en el mes de noviembre de los afios registrados una
presion atmosférica promedio menor de 724,55 mbar y en los meses de abril desde el 2005
con una mayor presién promedio de 727,31 mbar.

Gréfico N°57.  Presion Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo La Carolina
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—¢—media mensual (2005-2012) |725,65726,20726,74727,31726,66/726,12(725,57 725,68 725,52|726,00[724,55724,83

Fuente: Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito (http://www.guitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia.
Ltda.

Tabla N°54.  Presiéon Atmosférica mbar. (2005-2012)

MESES PROMEDIO MENSUAL (mbar)
Enero 725,65
Febrero 726,20
Marzo 726,74
Abril 727,31
Mayo 726,66
Junio 726,12
Julio 725,57
Agosto 725,68
Septiembre 725,52
Octubre 726,00
Noviembre 724,55
Diciembre 724,83
PROMEDIO ANUAL 725,90

Fuente: Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito (http://www.guitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia.
Ltda.
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e Radiacion Solar (W/m2).-

En el area de este cuartelillo, se presenta una media anual de los afios registrados de 186,56
W/m?, los valores de mayor radiacion solar se producen en los meses de septiembre con una
radiacion promedio de 222,81 W/m?, mientras que los registros bajos se presentan en los
meses de abril con una radiacién de 164,99 W/m?.

Grafico N° 58. Radiacién Solar W/m?. (2005-2012)

RADIACION SOLAR (W/m2)
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—4—media mensual (H005-2012) 177,67 (180,24 171,64 164,99 192,26 186,45 203,70(215,00 222,81 188,36 167,51 168,10

Fuente: Estacion Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°55.  Radiacién Solar W/m2. (2005-2012)

MESES PROMEDIO MENSUAL (W/mz)
Enero 177,67
Febrero 180,29
Marzo 171,64
Abril 164,99
Mayo 192,26
Junio 186,45
Julio 203,70
Agosto 215,00
Septiembre 222,81
Octubre 188,36
Noviembre 167,51
Diciembre 168,10
PROMEDIO ANUAL 186,56

Fuente: Estacién Belisario, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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2.2.7.7. INFORMACION CLIMATOLOGICA DEL CUARTELILLO BRICENO

En el Cuartelillo Bricefio, se toma en cuenta los siguientes resultados obtenidos por muestreos
diarios para el analisis de la estacion Meteoroldgica EI Camal desde el afio 2005 hasta el 2012.
Esta estacion ha sido tomada en cuenta por ser la mas completa conforme los datos para
climatologia y cercana al Cuartelillo Bricefio, con una distancia de 3,80 km, asimismo la
estacion posee datos actualizados para el este analisis.

Para el analisis con respecto a la direccién del viento se lo hace con datos de la Estacién M024
Ifaquito (INAMHI) que concede el acceso a los datos necesarios para este andlisis y se
encuentra a 5,93 km del cuartelillo en estudio. A continuacién se muestra el mapa que incluye

las estaciones mencionadas y el Cuartelillo Bricefio.

Grafico N° 59. Estaciones cercanas al Cuartelillo Bricefio

GOX '1:{1 ¢

Fuente: Google Earth/ Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°56.  Descripcion Estacion El Camal del DMQCuartelillo Bricefio

EL CAMAL
Tipo METEOROLOGICA
Localizaciéon 78°30'36" W, 0°15'00" S
Altitud 2.840 msnm

Fuente: http://www.corpaire.org/siteCorpaire/rma_main.jsp/Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Temperatura (°C).-

Se considera las temperaturas en el Cuartelillo Bricefio, segun los datos meteorolégicos que
presentan una temperatura media anual desde el 2005 hasta el 2012 de 13,81 °C. Demuestra
gue la época mas caliente en este sector son los meses de septiembre con una temperatura
promedio de los afios registrados de 14,69 °C; mientras que en los meses de marzo y octubre

se muestra promedios menores de temperatura con 13,23 y 12,89°C respectivamente.

Gréafico N° 60. Temperaturas promedios °C. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio

TEMPERATURA (°C)
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Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°57. Temperatura media mensual °C. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio

MESES PROMEDIO MENSUAL (°C)
Enero 14,17
Febrero 13,48

Marzo 13,23

Abril 14,32

Mayo 14,09
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Junio 14,06
Julio 14,22
Agosto 14,24
Septiembre 14,69
Octubre 12,89
Noviembre 13,31
Diciembre 13,08
PROMEDIO ANUAL 13,81

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Precipitacién Total de Lluvia (mm).-

Se puede identificar que en el Cuartelillo Bricefio se presenta un promedio de precipitacién
media anual de los afios registrados de 212,18 mm, de esta manera se identifica que en los
meses de junio de los afios transcurridos precipitacion maxima de 731,60 mm, mientras que en

los meses de agosto de esto afios se registra un promedio de precipitaciones minimas de
26,11 mm.

Grafico N° 61. Precipitaciones promedios mm. (2005-2012) Cuartelillo

Bricefio
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Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°58.  Precipitacion mm. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio

MESES PROMEDIO MENSUAL (mm)
Enero 113,70
Febrero 115,52
Marzo 152,30
Abril 216,81
Mayo 343,61
Junio 731,60
Julio 349,23
Agosto 26,11
Septiembre 66,00
Octubre 143,55
Noviembre 148,84
Diciembre 138,87
PROMEDIO ANUAL 212,18

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Humedad relativa media (%).-

La Humedad Relativa media anual del area del proyecto es de 72,06%, expresando un
porcentaje mayor de los meses de abril de los afios registrados de 78,44% de humedad relativa

y en agosto el menor porcentaje con 60,70%.

Tabla N°59. Humedad Relativa media %.(2005-2012)Cuartelillo Bricefio

HUMEDAD RELATIVA (%)

S0.00
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=—#=—media mensual (2005-2012) | 76,76 77,67 76,68 7EA4 7253 6841|6277 60,70 61,74 74,12 76,70 7823

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°60. Humedad Relativa %. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio

MESES PROMEDIO MENSUAL (%)
Enero 76,76
Febrero 77,67
Marzo 76,68
Abril 78,44
Mayo 72,53
Junio 68,41
Julio 62,77
Agosto 60,70
Septiembre 61,74
Octubre 74,12
Noviembre 76,70
Diciembre 78,23
PROMEDIO ANUAL 72,06

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Velocidad Media del Viento (m/s).-

Presentan una media anual de 1,79 m/s; dentro de este promedio se destaca el mes de
septiembre en el que se muestra una mayor velocidad de viento con un promedio de 2,06 m/s,
mientras que en los meses de abril se presenta un promedio, que se registra la menor

velocidad del viento durante el afio con 1,58 m/s.

Gréafico N° 62. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio
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Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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TablaN° 61. Direccién y Velocidad del Viento (m/s)Cuartelillo Bricefio

MESES PROMEDIO MENSUAL (m/s)
Enero 1,75
Febrero 1,74
Marzo 1,67
Abril 1,58
Mayo 1,68
Junio 1,79
Julio 2,01
Agosto 2,04
Septiembre 2,06
Octubre 1,76
Noviembre 1,71
Diciembre 1,70
PROMEDIO ANUAL 1,79

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Direccion del Viento (%).-

Dentro de la direccién del viento, se ha registrado de los anuarios meteoroldgicos de la
estacion M024 Ifaquito del INAMHI, se ha realizado estadisticamente un promedio de mensual
de cinco afios desde 2006 al 2010, por ser la estacion meteoroldégica mas cercana que permite
obtener los datos necesarios para la determinacion de la direccion del viento en el DMQ. De
esta manera luego del andlisis realizado, se considera que existe una predominancia de
direccion del viento al Suroeste con un porcentaje de 82%, Mientras que al Noroeste se registra

una menor direccion del viento con un 16% en la sumatoria de promedio de los cinco afios

registrados.

Tabla N°62.  Descripcion Estacion Ifiaquito — INAMHICuartelillo Bricefio

MO024 Ifiaquito

Tipo METEOROLOGICA
Localizacion 78°29'0" W, 0°10'0" S
Altitud 2.812 msnm

Fuente: Estacién M024lfiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

29http://www.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
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Grafico N° 63. Direccion del Viento (2006-2010)Cuartelillo Bricefio

Direccién del viento

]
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5

Fuente: EstacionM024Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°63.  Direccién del Viento (%). (2006-2010)Cuartelillo Bricefio

RUMBO PORCENTAJE
N 76
NE 70
E 75
S 68
w 42
NW 16

Fuente: EstacionM024 Ifiaquito del INAMHI, andlisis de anuarios meteoroldgicos 2006-2010. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Presiéon Atmosférica (mbar).-

Dentro de los datos registrados de la estacion del DMQ EI Camal, se puede notar que al estar
cerca del Cuartelillo Bricefio, se registra una presion atmosférica media anual desde el 2005
hasta el 2012 de 726,39 mbar. De esta manera resalta en los analisis realizados que en los
meses de enero de los afios transcurridos un promedio de presion atmosférica menor de
725,76 mbar y en los meses de septiembre una mayor presién con un promedio de 726,90

mbar.

30http://www.inamhi.gob.ec/index.php/clima/anuarios-meteorologicos
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Gréafico N° 64. Presion Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio

PRESION ATMOSFERICA (mbar)
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|—0—media mensual (2005-2012) 725,767 25,95726,13726,71726,687 26,617 26,60726,66726,90726,72726,13725,83

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°64.  Presiéon Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio

MESES PROMEDIO MENSUAL (mbar)
Enero 725,76
Febrero 725,95
Marzo 726,13
Abril 726,71
Mayo 726,68
Junio 726,61
Julio 726,60
Agosto 726,66
Septiembre 726,90
Octubre 726,72
Noviembre 726,13
Diciembre 725,83
PROMEDIO ANUAL 726,39

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Radiacién Solar:

Para el area del proyecto, en el Cuartelillo Bricefio, se presenta una media anual de radiacion
solar de 171,56 W/m®. Encontrando asi en el mes de septiembre se encuentra el mayor valor

de radiacién solar que corresponde al 196,01 W/m?; a su vez en los meses de abril de los afios
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del 2005 al 2012, se encuentran registros bajos, con una radiacion solar de minima de 145,07

w/m? promedio.

Grafico N° 65. Radiacién Solar W/m?. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio

RADIACION SOLAR (W/m2)
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=—t=—meria mensual (20052012} 172,63160,91159, 36145, 0716366163, 19177, 53163, 79196, 001 82, 55180,971 73,00

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°65. Radiacion Solar W/m2. (2005-2012)Cuartelillo Bricefio

MESES PROMEDIO MENSUAL (W/m?)
Enero 172,63
Febrero 160,91
Marzo 159,36
Abril 145,07
Mayo 163,66
Junio 163,19
Julio 177,53
Agosto 183,79
Septiembre 196,01
Octubre 182,55
Noviembre 180,97
Diciembre 173,00
PROMEDIO ANUAL 171,56

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

EMPRESA METROPOLITANA DE ASEO EMASEO EP



http://www.quitoambiente.gob.ec/
http://www.quitoambiente.gob.ec/

RENSSNATURE i

\-N__—.__\—_'*__\_——__r'a CONSULTING Cia Lida. e b

2.2.7.8. INFORMACION CLIMATOLOGICA DEL CUARTELILLO MERCADO MAYORISTA

En el Cuartelillo Mercado Mayorista, se toma en cuenta los siguientes resultados obtenidos por
muestreos diarios para el analisis de la Estacion Meteorolégica ElI Camal desde el afio 2005
hasta el 2012.

Los datos de esta estacion son considerados para el presente estudio por poseer datos
climatolégicos acorde con el cuartelillo en estudio y encontrarse a 3,79 km de distancia, a su
vez para el andlisis relacionado con la direccion de viento, se ha tomado en cuenta la estacion
MO0O03 Izobamba (INAMHI), que proporciona los datos necesarios para el estudio de este
parametro y encontrdndose a una distancia de 10,69 Km. A continuacién se incluye el mapa

donde se especifican las estaciones ocupadas y el cuartelillo en estudio.

Gréafico N° 66. Estaciones cercanas al Cuartelillo Mercado Mayorista

AINAMHI)

Fuente: Google Earth / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°66. Descripcion Estacion El Camal del DMQ Cuartelillo Mercado
Mayorista
EL CAMAL
Tipo METEOROLOGICA
Localizacién 78°30'36" W, 0°15'00" S
Altitud 2.840 msnm

Fuente:http://www.corpaire.org/siteCorpaire/rma_main.jsp /Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Temperatura (°C).-

Se considera las temperaturas en el Cuartelillo Mercado Mayorista, segun los datos
meteorolégicos que presentan una temperatura media anual desde el 2005 hasta el 2012 de
13,81 °C. Demuestra que la época mas caliente en este sector son los meses de septiembre
con una temperatura promedio de los afios registrados de 14,69 °C representando a la mas alta
en los afos registrados; mientras que en los meses de marzo y octubre se muestra promedios

menores de temperatura con 13,23 y 12,89°C respectivamente.

Gréafico N° 67. Temperaturas promedios °C. (2005-2012)Cuartelillo

Mercado Mayorista

0
TEMPERATURA(°C)
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ene | feb mar | abr | may  jun | jul | ago | sep | oct  nov | dic

—=media mensual (2005-2012) 14,17 1348 13,23 14,32 14,09 14,06 14,22 1424 14,69 12,89 13,31 13,08

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°67. Temperatura media mensual °C. (2005-2012)Cuartelillo Mercado
Mayorista
MESES PROMEDIO MENSUAL (°C)
Enero 14,17
Febrero 13,48
Marzo 13,23
Abril 14,32
Mayo 14,09
Junio 14,06
Julio 14,22
Agosto 14,24
Septiembre 14,69
Octubre 12,89
Noviembre 13,31
Diciembre 13,08
PROMEDIO ANUAL 13,81

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Precipitaciéon Total de Lluvia (mm).-

Se puede identificar que en el Cuartelilo Mercado Mayorista se presenta un promedio de
precipitacion media anual de los afos registrados de 212,18 mm, de esta manera se identifica
gue en los meses de junio de los afios transcurridos precipitacion méaxima de 731,60 mm,
mientras que en los meses de agosto de esto afios se registra un promedio de precipitaciones

minimas de 26,11 mm.
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Gréfico N° 68. Precipitaciones promedios mm. (2005-2012)Cuartelillo
Mercado Mayorista
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|+med'\a mensual (2005-2012) 113,701115,521152,30216,81343,61731,60349,23( 26,11 | 66,00 |143,55148,84/138,87

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°68.  Precipitacion mm. (2005-2012)Cuartelillo Mercado Mayorista

MESES PROMEDIO MENSUAL (mm)
Enero 113,70
Febrero 115,52
Marzo 152,30
Abril 216,81
Mayo 343,61
Junio 731,60
Julio 349,23
Agosto 26,11
Septiembre 66,00
Octubre 143,55
Noviembre 148,84
Diciembre 138,87
PROMEDIO ANUAL 212,18

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Humedad relativa media (%).-

La Humedad Relativa media anual del area del cuartelillo en estudio es de 72,06%, expresando
un porcentaje mayor de los meses de abril de los afios registrados de 78,44% de humedad

relativa y en agosto el menor porcentaje con 60,70%.
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Gréfico N° 69. Humedad Relativa media %.(2005-2012)Cuartelillo Mercado
Mayorista
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Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°69. Humedad Relativa %. (2005-2012)Cuartelillo Mercado Mayorista

MESES PROMEDIO MENSUAL (%)
Enero 76,76
Febrero 77,67
Marzo 76,68
Abril 78,44
Mayo 72,53
Junio 68,41
Julio 62,77
Agosto 60,70
Septiembre 61,74
Octubre 74,12
Noviembre 76,70
Diciembre 78,23
PROMEDIO ANUAL 72,06

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Velocidad Media del Viento (m/s).-

Los resultados, presentan una media anual de 1,79 m/s; dentro de este promedio se destaca
el mes de septiembre en el que se muestra una mayor velocidad de viento con un promedio de
2,06 m/s, mientras que en los meses de abril se presenta un promedio, que se registra la

menor velocidad del viento durante el afio con 1,58 m/s.
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Gréfico N° 70. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo Mercado

Mayorista
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Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de
Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 70.  Velocidad del Viento (m/s)Cuartelillo Mercado Mayorista

MESES PROMEDIO MENSUAL (m/s)
Enero 1,75
Febrero 1,74
Marzo 1,67
Abril 1,58
Mayo 1,68
Junio 1,79
Julio 2,01
Agosto 2,04
Septiembre 2,06
Octubre 1,76
Noviembre 1,71
Diciembre 1,70
PROMEDIO ANUAL 1,79

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Direccion del Viento (%).-

Dentro de la direccién del viento, se ha registrado de los anuarios meteoroldgicos de la
estacion MO003 Izobamba del INAMHI, se ha realizado estadisticamente un promedio de
mensual de cinco afios desde 2006 al 2010, por ser la estacion meteorolégica mas cercana

gue permite obtener los datos necesarios para la determinacion de la direccion del viento en el
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DMQ. De esta manera luego del analisis realizado, se considera que existe una predominancia
de direccion del viento al Sureste con un porcentaje de 82%, Mientras que al Noroeste se
registra una menor direccion del viento con un 19% en la sumatoria de promedio de los cinco

afios registrados.

TablaN° 71.  Descripcién Estacion Izobamba — INAMHICuartelillo Mercado
Mayorista

MO003 Izobamba

Tipo METEOROLOGICA
Localizacién 78°33'0" W, 0°22'0" S
Altitud 3.058 msnm

Fuente: Estacion M003 Izobamba del INAMHI, andlisis de anuarios meteorol6gicos 2006-2010°%. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Gréfico N° 71. Direccion del Viento (2006-2010)Cuartelillo Mercado

Mayorista
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Fuente: Estacién M003 Izobamba del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 72.  Direccién del Viento (%). (2006-2010)Cuartelillo Mercado Mayorista

RUMBO PORCENTAJE
N 63
NE 70
E 78
SE 82

31http://vwvw.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
32http://vwvw.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
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S 69
SW 67
W 49
NW 19

Fuente: Estacién M003 Izobamba del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Presi6én Atmosférica:

Dentro de los datos registrados de la estacion del DMQ EI Camal, se puede notar que al estar
cerca del Cuartelillo Marcado Mayorista, se registra una presion atmosférica media anual desde
el 2005 hasta el 2012 de 726,39 mbar. De esta manera resalta en los analisis realizados que
en los meses de enero de los afios transcurridos un promedio de presion atmosférica menor de

725,76 mbar y en los meses de septiembre una mayor presion con un promedio de 726,90
mbar.

Gréfico N° 72. Presién Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo Mercado

Mayorista
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Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 73.  Presion Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo Mercado

Mayorista
MESES PROMEDIO MENSUAL (mbar)
Enero 725,76
Febrero 725,95
Marzo 726,13

33http://www.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
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Abril 726,71

Mayo 726,68

Junio 726,61

Julio 726,60
Agosto 726,66
Septiembre 726,90
Octubre 726,72
Noviembre 726,13
Diciembre 725,83
PROMEDIO ANUAL 726,39

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Radiacién Solar:

Para el area del proyecto, en el Cuartelillo Mercado Mayorista, se presenta una media anual de
radiacion solar de 171,56 W/m°. Encontrando asi en el mes de septiembre se encuentra el
mayor valor de radiacion solar que corresponde al 196,01 W/m?; a su vez en los meses de abril
de los afios del 2005 al 2012, se encuentran registros bajos, con una radiacién solar de minima
de 145,07 W/m? en promedio.

Grafico N° 73. Radiacién Solar W/m?. (2005-2012)Cuartelillo Mercado

Mayorista
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Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 74.  Radiacién Solar W/m2. (2005-2012)Cuartelillo Mercado Mayorista
MESES PROMEDIO MENSUAL (W/mz)
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Febrero 160,91
Abril 145,07
Junio 163,19
Agosto 183,79
Octubre 182,55

Diciembre 173,00

Fuente: Estacion El Camal, analisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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2.2.7.9. INFORMACION CLIMATOLOGICA DEL CUARTELILLO LAS CUADRAS

En el Cuartelillo Las Cuadras, se toma en cuenta los datos de la Estacién Meteoroldgica El
Camal desde el afio 2005 hasta el 2012, encontrandose a una distancia de 5,84 Km del area
en estudio, gracias a su proximidad y alcance a informacion pertinente se ha realizado un
analisis climatolégico donde se indican las condiciones a las que este cuartelillo esta expuesto.
Consecuentemente se ha tomado los datos de la M003 Izobamba (INAMHI) que permite
obtener una guia con relacion a la direccion de viento, esta estacibn se encuentra a una
distancia de 9,15 Km del Cuartelillo Las Cuadras, siendo la més cercana. A continuacion se

incluye el mapa donde se especifican las estaciones ocupadas y el cuartelillo en estudio.

Gréafico N° 74. Estaciones cercanas al Cuartelillo Las Cuadras

b

M003 IZQBAMBA (INAMHI)
)|

Fuente: Google Earth / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°75.  Descripcion Estacion El Camal del DMQCuartelillo Las Cuadras

EL CAMAL
Tipo METEOROLOGICA
Localizaciéon 78°30'36" W, 0°15'00" S
Altitud 2.840 msnm

Fuente:http://www.corpaire.org/siteCorpaire/rma_main.jsp /Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Temperatura (°C).-

Las temperaturas aproximadas del Cuartelilo Las Cuadras, se presentan de la siguiente
manera, mostrando principalmente una temperatura media anual desde el 2005 hasta el 2012
de 13,81 °C. Indica que el periodo mas calido en este sector son los meses de septiembre, con
una temperatura promedio de los afios registrados de 14,69 °C representando a la més alta en
los afios registrados; mientras que en los meses de marzo y octubre se muestra promedios

menores de temperatura con 13,23 y 12,89°C correspondientemente.

Grafico N° 75. Temperaturas promedios °C. (2005-2012)Cuartelillo Las

Cuadras
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media mensual (2005-2012) 114,47 13,48 13,23 14,32 14,09 14,06 14,22 14,24 1469 12,89 13,31 13,08

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.
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Tabla N°76. Temperatura media mensual °C. (2005-2012)Cuartelillo Las

Cuadras

MESES PROMEDIO MENSUAL (°C)
Enero 14,17
Febrero 13,48
Marzo 13,23
Abril 14,32
Mayo 14,09
Junio 14,06
Julio 14,22
Agosto 14,24
Septiembre 14,69
Octubre 12,89
Noviembre 13,31
Diciembre 13,08
PROMEDIO ANUAL 13,81

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Precipitacion Total de Lluvia (mm).-

Se puede identificar que en el Cuartelilo Las Cuadras se presenta un promedio de
precipitacion media anual de los afios registrados de 212,18 mm, asi mismo se identifica que
en los meses de junio de los afios transcurridos precipitacién maxima de 731,60 mm, por otra
parte los meses de agosto de esto afos registrados se presenta un promedio de

precipitaciones minimas de 26,11 mm.
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Gréfico N° 76. Precipitaciones promedios mm. (2005-2012)Cuartelillo Las

Cuadras
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Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N° 77.
MESES
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
PROMEDIO ANUAL

Precipitacion mm. (2005-2012)Cuartelillo Las Cuadras

PROMEDIO MENSUAL (mm)
113,70
115,52
152,30
216,81
343,61
731,60
349,23

26,11
66,00
143,55
148,84
138,87
212,18

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito

Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Humedad relativa media (%).-

La Humedad Relativa media anual del area en estudio tiene un promedio de 72,06%, dentro de

este andlisis se expresa un porcentaje mayor en los meses de abril de los afios registrados de

78,44% de humedad relativa y en agosto el menor porcentaje con 60,70%.
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Gréfico N° 77. Humedad Relativa media %.(2005-2012)Cuartelillo Las
Cuadras
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Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°78. Humedad Relativa %. (2005-2012)Cuartelillo Las Cuadras

MESES PROMEDIO MENSUAL (%)
Enero 76,76
Febrero 77,67
Marzo 76,68
Abril 78,44
Mayo 72,53
Junio 68,41
Julio 62,77
Agosto 60,70
Septiembre 61,74
Octubre 74,12
Noviembre 76,70
Diciembre 78,23
PROMEDIO ANUAL 72,06

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Velocidad Media del Viento (m/s).-

La velocidad media del viento de este cuartelillo esta representado por los resultados de los
datos meteoroldgicos que presentan una media anual de 1,79 m/s; dentro de este promedio se
destaca el mes de septiembre en el que se muestra una mayor velocidad de viento con un
promedio de 2,06 m/s, mientras que en los meses de abril se presenta un promedio, que se
registra la menor velocidad del viento durante el afio con 1,58 m/s.
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Grafico N° 78. Velocidad del Viento m/s. (2005-2012)Cuartelillo Las

Cuadras
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Fuente: Estaciéon El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito Metropolitano de
Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°79. Velocidad del Viento (m/s)Cuartelillo Las Cuadras

MESES PROMEDIO MENSUAL (m/s)
Enero 1,75
Febrero 1,74
Marzo 1,67
Abril 1,58
Mayo 1,68
Junio 1,79
Julio 2,01
Agosto 2,04
Septiembre 2,06
Octubre 1,76
Noviembre 1,71
Diciembre 1,70
PROMEDIO ANUAL 1,79

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Direccion del Viento (%).-

Dentro de la direccién del viento, se ha registrado de los anuarios meteoroldgicos de la
estacion M003 lIzobamba del INAMHI, se ha realizado estadisticamente un promedio de
mensual de cinco afios desde 2006 al 2010, por ser la estacion meteorolégica mas cercana
gue permite obtener los datos necesarios para la determinacion de la direccion del viento en el
DMQ. De esta manera luego del analisis realizado, se considera que existe una predominancia

de direccion del viento al Sureste con un porcentaje de 82%, Mientras que al Noroeste se
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registra una escasa direccion del viento con un 19% en la sumatoria de promedio de los cinco

afios registrados.

Tabla N°80. Descripcion Estacion Izobamba - INAMHICuartelillo Las Cuadras

MO0O03 Izobamba

Tipo METEOROLOGICA
Localizacién 78°33'0" W, 0°22'0" S
Altitud 3.058 msnm

Fuente: Estacién M003 Izobamba del INAMHI, anélisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010. Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Gréfico N° 79. Direccion del Viento (2006-2010)Cuartelillo Las Cuadras
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Fuente: Estacién M003 Izobamba del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

34http://vwwv.inamhi.gob.eclindex.php/cIima!anuarios-meteorologicos
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TablaN°81. Direccién del Viento (%). (2006-2010)Cuartelillo Las Cuadras

RUMBO PORCENTAJE
N 63
NE 70
E 78
SE 82
S 69
SwW 67
W 49
NW 19

Fuente: Estacién M003 Izobamba del INAMHI, andlisis de anuarios meteorolégicos 2006-2010%. Instituto Nacional de

Meteorologia e Hidrologia / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Presién Atmosférica:

Dentro de los datos registrados de la estacion del DMQ EI Camal, se puede notar que al estar
cerca del Cuartelillo Las Cuadras, se registra una presion atmosférica media anual desde el
2005 hasta el 2012 de 726,39 mbar. De esta manera resalta en los analisis realizados que en
los meses de enero de los afios transcurridos un promedio de presion atmosférica menor de
725,76 mbar y en los meses de septiembre una mayor presiéon con un promedio de 726,90

mbar.

Grafico N° 80. Presion Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo Las

Cuadras
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Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

35http://www.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
36http://www.inamhi.gob.ec/index.php/climalanuarios-meteorologicos
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Tabla N°82.  Presion Atmosférica mbar. (2005-2012)Cuartelillo Las Cuadras

MESES PROMEDIO MENSUAL (mbar)
Enero 725,76
Febrero 725,95
Marzo 726,13
Abril 726,71
Mayo 726,68
Junio 726,61
Julio 726,60
Agosto 726,66
Septiembre 726,90
Octubre 726,72
Noviembre 726,13
Diciembre 725,83
PROMEDIO ANUAL 726,39

Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

e Radiacién Solar:

Para el area del proyecto, en el Cuartelillo Las Cuadras, se presenta una media anual de
radiacion solar de 171,56 W/m°. Encontrando asi en el mes de septiembre se encuentra el
mayor valor de radiacién solar que corresponde al 196,01 W/m?; a su vez en los meses de abril
de los afios del 2005 al 2012, se encuentran registros bajos, con una radiacién solar de minima
de 145,07 W/m? en promedio.

Grafico N° 81. Radiacién Solar W/m?. (2005-2012)Cuartelillo Las Cuadras
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Fuente: Estacién El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

Tabla N°83. Radiacion Solar W/m2. (2005-2012)Cuartelillo Las Cuadras

MESES PROMEDIO MENSUAL (W/m?)
Enero 172,63
Febrero 160,91
Marzo 159,36
Abril 145,07
Mayo 163,66
Junio 163,19
Julio 177,53
Agosto 183,79
Septiembre 196,01
Octubre 182,55
Noviembre 180,97
Diciembre 173,00
PROMEDIO ANUAL 171,56

Fuente: Estacion El Camal, andlisis del reporte afio 2005 al 2012, Secretaria de Ambiente del Municipio del Distrito
Metropolitano de Quito (http://www.quitoambiente.gob.ec) / Elaborado por: Renssnature & Consulting. Cia. Ltda.

EMPRESA METROPOLITANA DE ASEO EMASEO EP



http://www.quitoambiente.gob.ec/
http://www.quitoambiente.gob.ec/

RENSSNATURE

Q & CONSULTING Cia Ltda.

2.3MEDIO BIOTICO

2.3.1. INTRODUCCION

El Ecuador es un pais pequefio, tiene alrededor de 250 000 km?; sin embargo, la diversidad de
su flora y fauna es impresionante. El Distrito Metropolitano de Quito, como no podia ser de otra

manera, es un fiel exponente de la megadiversidad ecuatoriana. (Burbano & Herdoiza, 2009).

El Distrito Metropolitano de Quito, es un territorio diverso en lo cultural, historico y natural.
Desde antes de la llegada de los espafioles la meseta donde se asienta la ciudad, estaba
conformada por lagunas como la de Ifiaquito y las tierras anegadas de Turubamba, donde se
observaba una gran diversidad de aves acuaticas. En el siglo XVI, Quito, limitada con el
Atacazo, el Pichincha y la loma de Puengasi se presentaba ante los ojos de los historiadores y
naturalistas con un enorme atractivo por su paisaje altamente diverso (MDMQ-Secretaria de
Ambiente, 2011).

En el Distrito se encuentran plantas y animales que viven en diferentes ecosistemas y que
componen una parte importante de la biodiversidad de nuestro pais (Burbano & Herdoiza,
2009); Hoy en dia, la diversidad del Distrito se mantiene, en la vegetacion natural que conforma
mas del 60% de su territorio. Aunque ya no se ven dentro de la meseta de Quito grandes
humedales, éstos se encuentran representados, en un porcentaje en las zonas altoandinas,
junto a las areas de paramos. Los bosques secos y arboles de guabas aun podemos encontrar

en quebradas, rios y los valles aledafios a la ciudad (MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011).

2.3.2. DESCRIPCION DEL DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

La ciudad de Quito se encuentra a 2800 m.s.n.m. al pie del volcan Pichincha, en la hoya del
Guayllbamba, con las coordenadas geogréficas 0° 15' Sur y 79° 30" Oeste. A pesar de la
proximidad de la linea equinoccial, el clima es temperado himedo, con una temperatura
promedio anual de 14° centigrados y una precipitacion anual que varia entre 700 mm en el
extremo norte de la ciudad y 1900 mm en el sur. Las condiciones climéticas y geogréficas

ubican a Quito en la zona de vida bosque himedo Montano Bajo (Cafiadas, 1983).

Actualmente con el Mapa de Cobertura Vegetal se determin6 que el Distrito Metropolitano de
Quito, contiene a 17 ecosistemas diferentes y a 2 330 especies de plantas vasculares, de las
cuales 254 son endémicas (MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011).

Ademas existen especies cultivadas, que son comunes para casi toda la region interandina,

siendo los factores ambientales los que propician el cultivo y el desarrollo de especies
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ornamentales tropicales, andinas y subandinas, tanto nativas como exéticas que contribuyen a

embellecer su paisaje (Asanza & Padilla, 2002).

2.3.2.1. FLORA

El Distrito Metropolitano de Quito presenta 17 formaciones vegetales basadas en

e ZONAS DE VIDA Y FORMACIONES VEGETALES

Sierra et al. 1999, (MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011).

Tabla N° 84.

Sistemas Ecologicos del DMQ

SISTEMAS ECOLOGICOS DEL DMQ

SISTEMAS ECOLOGICOS

RANGOS

ALTITUDINALES

1. Bosque altimontano norte-andino siempreverde 2600 - 4 000
2. Bosque bajo y arbustal altoandino paramuno 3600 -4 100
3. Bosque altimontano norte-andino de Polylepis 3600

4. Bosque montano pluvial de los Andes del Norte 1500 - 2 600
5. Bosque siempreverde estacional montano bajo de los Andes del Norte | 600 - 1 500
6. Bosque pluvial piemontano de los Andes del Norte <600

7. Bosque seco interandino 1300 -2 200
8. Vegetacion riberefia del piso montano xerofitico 1300 - 2500
9. Arbustal bajo y matorral altoandino paramuno 3600 -4 200
10. Arbustal montano de los Andes del Norte 2400 - 3 300
11. Arbustal seco interandino 1300 -2 200
12. Vegetacion geliturbada y edafoxerofila subnival paramuna 4200 - 4 400
13. Bofedal altoandino paramuno 3900

14. Pajonal altimontano y montano paramuno >3 600

15. Pajonal edafoxero6filo altimontano >3 600

16. Vegetacion saxicola montana interandina de los Andes del Norte 1900 - 2 600
17. Herbazal montano 2400 - 3 300

Fuente: MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011
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e DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES VEGETALES DEL DMQ37

e Bosque altimontano norte-andino siempreverde

Representa el 8,72% del Distrito que equivale a una superficie de 36 993 ha. Se localiza en las
zonas altas de las parroquias Lloa, Nono, San José de Minas, Atahualpa, Calacali, Puéllaro y
San Antonio. Se extiende a manera de franja sobre todo por las estribaciones montafiosas y
quebradas. Es considerado como una zona de transicién entre la vegetacién montana y las

zonas de paramo.

Son bosques protectores de las cabeceras de los sistemas hidricos que discurren por las
microcuencas del DMQ. Poseen un enorme potencial genético, farmacéutico, paisajistico,
regulador hidrico, de proteccidn de cauces y taludes y de conservacién de suelos, entre otros
servicios ecosistémicos. Su conservacion y manejo estan ligados a la investigacién, el

ecoturismo y los bancos de germoplasma, entre otros.

e Bosque bajo y arbustal altoandino paramuno

Representa el 0,92% del Distrito Metropolitano, lo que equivale a una superficie de 3 909 ha.
Se ubica en las zonas del Atacazo, Pichincha, Sincholagua, en las vias hacia el Antisana, el
Cerro Puntas, El Cinto y otras areas cercanas a los paramos. A nivel parroquial, estos bosques
se encuentran especialmente en Pintag, Pifo, Lloa, Amaguafia y Checa. Esta formacién es
conocida también como “ceja de montafa”.

La estructura original de este tipo de formacion ha sido transformada en la mayor parte de las
zonas andinas; sin embargo, es posible encontrar algunos remanentes que albergan un
namero importante de especies floristicas y faunisticas endémicas. En muchos casos, corre un

grave riesgo debido a la expansion de las fronteras agricola y ganadera.

e Bosque altimontano norte-andino de Polylepis

Constituye el 0,03% del Distrito y abarca 141 ha. Se localiza exclusivamente en la parroquia de

Pifo, via hacia Papallacta.

Es comun en las quebradas que se encuentran alrededor de las lagunas y en las laderas de las
montafias. Esta distribuida en forma de parches o islas de vegetacién. La estructura de su
vegetacion es muy similar a la de los bosques nublados aunque su fisonomia es diferente:

presenta especies de arboles y arbustos bastante ramificados y abiertos (poco densos), con

37 Descripcién basada en la publicacion; MDMQ-Secretaria de Ambiente. 2011. Memoria

Técnica del Mapa de Cobertura Vegetal del Distrito Metropolitano de Quito (DMQ). Quito, 96
paginas.
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b A

troncos retorcidos y cubiertos por abundantes epifitas como musgos, bromelias, liquenes vy

helechos.

Estos bosques son considerados muy importantes en el entendimiento de la fitogeografia, asi
como por su asociacién con la fauna y flora propia de este ecosistema, ademas juegan un

papel importante en la regulacién hidrica y en la estabilizacién de los taludes aluviales.

e Bosque montano pluvial de los Andes del Norte

Constituye el 10,60%, equivalente a 44 953 ha. Se encuentra en la parte alta de Nono,
Tandayapay la parte posterior del Atacazo, via hacia Chiriboga. Anivel parroquial estos

bosques se localizan en Lloa, Nanegal,Nono, San José de Minas, Nanegalito y Calacali.

Al estar ubicados, principalmente, en las cuencas media y alta de los rios que nacen en las
estribaciones occidentales del Distrito, la provisién de agua, la estabilidad de los suelos y el
equilibrio ecologico de toda la regién dependen de su conservacion. Estos bosques son
importantes sitios de refugio que contribuyen a la reproduccion de la flora y la fauna y son una

fuente de alimento para numerosas especies, endémicas y en peligro.

Algunas actividades antrépicas como la ganaderia en zonas de altas pendientes, las quemas
para el establecimiento de cultivos, la extraccion de madera, la construccién de infraestructura
sin una adecuada planificacion y la modificacién del suelo, en general, fragmentan y deterioran
este ecosistema. Estos bosques son utilizados por especies emblematicas para la
conservacion como el oso de anteojos (Tremarctos ornatus), el puma (Puma concolor) y el

soche (Mazama rufina).

e Bosque siempreverde estacional montano bajo de los Andes del Norte

Representa 7,38% del area total del Distrito y ocupa una extensiéon de 31 277 ha. Se localiza
principalmente en Nanegal, Pacto, Nanegalito, Gualea y Lloa, y también en las parroquias San

José de Minas, Calacali y Nono.

Alberga un alto endemismo. Forma parte de la bioregién del Chocé Andino, uno de los Puntos
Calientes (hotspots) mas importantes del mundo en términos de biodiversidad. Estos bosques
son ecosistemas vitales para la conservacién del patrimonio natural en términos genéticos y
usos asociados como: la medicina, la soberania alimentaria o los recursos forestales.
Contribuyen, entre otros, al balance hidrico y la fijacion de carbono de todo el sector. La
deforestacion, la ganaderia en altas pendientes y la instalacion de proyectos de produccion

porcina y avicola son sus principales amenazas.
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e Bosque pluvial piemontano de los Andes del Norte

Constituye el 1,73% del Distrito lo que representa 7 323 ha. Se encuentra al noroccidente del

DMQ, principalmente en la parroquia de Pacto, y en menor extension en Gualea.

Aqui se produce una mezcla de especies de los bosques himedos tropicales de colina y el
bosque de montafia. Esta formacion constituye una zona de transicién entre las dos
formaciones bajas de la Costa y el bosque siempreverde montano Bajo; la humedad en el
ambiente es bastante alto y en ocasiones se produce el descenso de neblina, particularidad
gue lo asemeja a los bosques de neblina montanos. Estos bosques se ubican en la bioregion
del Choco, reconocida por su alta biodiversidad a nivel global, asi como por su gran

endemismo.

e Bosque seco interandino

Representa el 0,15% del Distrito, correspondiente a 640 ha. Estos bosques dominan algunos
valles interandinos secos, especialmente en los sectores centro y norte. Se encuentra en las

parroguias San Antonio, Guayllabamba, Calderén, Puéllaro y Yaruqui.

Juegan un papel importante en la proteccion y estabilizacion de los bancos aluviales. Sostienen
los suelos inestables de las altas pendientes de los valles interandinos y crean condiciones

ambientales para la reproduccién y nutricion, tanto de la fauna como de la flora.

Al encontrarse en suelos aptos para la produccion agricola y ser demandados por el desarrollo

urbano, se encuentran altamente fragmentados y, en su mayoria, han desaparecido.

e Vegetacion riberefia del piso montano xerofitico

Representa 0,02% del Distrito con una extension de 82 ha. Se encuentra generalmente en las
proximidades de las cuencas de los rios. En el DMQ se identificé remanentes en las riberas de
los rios Chiche, Guayllabamba, San Pedro y Pisque. A nivel parroquial, este tipo de vegetacion

se encuentra en San Antonio, Guayllabamba, Puéllaro y Tumbaco.

Ya que son remanentes de vegetacion que se desarrolla en las margenes de los cauces de los
rios, forman islas verdes en un mar de arbustos espinosos y xerofiticos, albergan fauna nativa,
proveen alimento y estabilizan los cauces de los rios y areas susceptibles a erosiéon. Son
corredores biolégicos naturales que permiten un flujo genético pese al paisaje fragmentado. El
establecimiento de cultivos de ciclo corto y las malas practicas agricolas amenazan este tipo de

formacion.
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e Arbustal bajo y matorral altoandino paramuno

Representa el 1,46% de la superficie del Distrito con una extensiéon de 6 208 ha. Se localiza en
los paramos del Pichincha, Sincholagua, Atacazo, Papallacta, desde Checa hacia el Cerro
Puntas y Antisana. A nivel de parroquias, se encuentra en Pintag, Pifo, Checa, El Quinche y

Yaruqui, entre otras.

Se lo considera importante por ser la ultima franja de vegetacion lefiosa previa al paramo.
Brinda refugio y alimento a varias especies de fauna y flora paramuna. La chuquiragua, la

valeriana, la achicoria y los licopodios son ejemplo de la flora que albergan.

e Arbustal montano de los Andes del Norte

Representa el 9,51 % de la superficie del Distrito y corresponde a 40 317 ha, distribuidas en la
mayoria de parroquias rurales. Se destacan Lloa, Pifo, Calacali, Amaguafia, Checa, San José

de Minas, Nono, El Quinche y Yaruqui.

Guarda diversos recursos genéticos que son (tiles para repoblar el ecosistema. En su mayoria,
este tipo de formaciones esta relegado a pequefios espacios aledafios a quebradas y cercos.

Contribuye a la estabilizacién del suelo y disminuye la velocidad de los cauces de agua. En los
valles interandinos, la cobertura vegetal original de este tipo de formacién fue reemplazada por

plantaciones de eucalipto y pino, cultivos y pastizales.

e Arbustal seco interandino

Constituye el 8,65% que equivale a una extension de 36 690 ha ubicadas en la mayoria de
parroquias del Distrito. Se destaca San Antonio, Calderdn, Puéllaro, Guayllabamba, Tumbaco,

La Merced, Pomasqui, Tababela, Pintag, Alangasi, Pifo y Nayon.

Su importancia es similar a la de los bosques secos ya que ocupa sitios con pendientes
pronunciadas y posee suelos facilmente erosionables (calcareos). Este tipo de formacion se
caracteriza por la predominancia de arbustos y especies herbaceas bajas que ayudan a

estabilizar los suelos. Sus amenazas son el cambio del uso de suelo y las quemas.

e Vegetacion geliturbada y edafoxeréfila subnival paramuna

Representa el 0,01% de la superficie del Distrito Metropolitano equivalente a una superficie de

43 ha, ubicadas en su totalidad en la parroquia de Pintag, en el sector de Sincholagua.
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La vegetacion geliturbada y edafoxerdfila subnival paramuna es, sin duda, el limite vegetal de
los Andes. Tiene la caracteristica de adaptarse a climas adversos (heladas, nieve, granizadas).
Se asocia con escarabajos, entre otros insectos, y con colibries, que actian como
polinizadores. Debido a los fuertes vientos que se presentan en esta zona, al sobrepastoreo y
a las quemas periddicas, este tipo de formacion ha experimentado fuertes procesos de pérdida
de cobertura vegetal y erosién. En general, es un ecosistema vegetal vulnerable y poco

estudiado.

e Bofedal altoandino paramuno

Representa el 0,06% del Distrito y representa una superficie de 257 h, restringidas tGnicamente

a las parroquias de Pintag y Checa.

Este tipo de formacion vegetal se encuentra en los margenes, las orillas y alrededor de las
lagunas, en las depresiones de los valles donde se forman grandes extensiones de

almohadillas, a altitudes superiores a 3 900 msnm.

Los bofedales altoandinos paramunos son un ecosistema vegetal fragil que se desarrolla sobre
suelos anegados. Son considerados como humedales andinos que brindan alimento y refugio a
numerosas aves, entre ellas especies migratorias. Juegan un papel importante en el balance

hidrico de las cuencas andinas y evitan la erosion de los suelos por efecto del agua y el viento.

Lamentablemente, los bofedales altoandinos paramunos en el DMQ se encuentran muy

fragmentados y desaparecen rapidamente debido a la actividad ganadera extensiva.

e Pajonal altimontano y montano paramuno

Constituye el 9,12% de la superficie total del Distrito y abarca una extensién de 38 689 ha. Se
localiza especialmente en las zonas altas del Pichincha, Antisana, Sincholagua, Cerro Puntas,
Atacazo y Papallacta. A nivel parroquial, su presencia se destaca en Pintag, Pifo, Lloa, Checa y
Atahualpa. En menor proporcion, se encuentra en Nono, El Quinche, Yaruqui, Amaguafia, San

José de Minas y Puéllaro.

La importancia del pajonal altimontano y montano paramuno es estratégica ya que este tipo de
vegetacion aporta al ciclo hidrico de las cuencas andinas, debido a que actla como una
esponja que almacena el agua y luego, la libera poco a poco, evitando la erosién. Este
ecosistema alberga a fauna paramuna, constituye una fuente de recursos alimenticios para la

fauna nativa y protege los suelos altamente productivos.

e Pajonal edafoxerdfilo altimontano
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Representa el 1,47% de la superficie del Distrito Metropolitano que corresponde a una
superficie de 6 222 ha. Se localiza en las zonas altas del Pichincha, Antisana, Sincholagua,
Cerro Puntas, Atacazo y Papallacta; a nivel parroquial, su presencia se destaca en Pintag y
aparece en menor cantidad en Pifo, Checa, Atahualpa, El Quinche, Nono y San José de Minas,

entre otras.

Al igual que otras formaciones vegetales de paramo que se han descrito anteriormente, los
pajonales edafoxerdfilos altimontanos tienen una importancia estratégica debido a los servicios
ecosistémicos que brindan, por su capacidad de retencion de agua, asi como también, los usos
medicinales y a que son fuente de alimento. A pesar de que los pajonales son predominantes
en este tipo de formacion, en su interior crece una gran variedad de plantas herbaceas, de
musgos y de liquenes. Algunas actividades artropicas como el pastoreo y las quemas afectan

su funcionalidad.

e Vegetacion saxicola montana interandina de los Andes del Norte

Constituye el 0,13%de la superficie del Distrito o que representa una extensién de 548 ha. Se
localiza especialmente en los cafiones de los rios Chiche, Pisque y Guayllabamba. A nivel
parroquial, se encuentra en Puembo, Calderén, Yaruqui, El Quinche, Checa y Tumbaco, entre

otras.

Este tipo de vegetacion estabiliza suelos y taludes. Corresponde a las pendientes de los
cafiones de los rios mencionados. Se desconoce sus cualidades ecoldgicas y de asociacion

con fauna nativa por la falta de estudios. Su principal amenaza son las quemas continuas.

e Herbazal montano

Representa el 0,50%del Distrito Metropolitano con una superficie de 2 117 ha. Este tipo de

formacion es bastante frecuente en los valles interandinos.

Se distribuye generalmente en las quebradas y en remanentes de zonas montafiosas formando
una franja de la llamada ceja andina. Se encuentra especificamente en la via hacia Papallacta,
en donde se presenta con un fuerte nivel de intervencién que ha reducido su extension
considerablemente. A nivel parroquial, los herbazales montanos se encuentran principalmente

en Pintag, Pifo, Checa, El Quinche, Yaruqui y Amaguafia.

Corresponde a un tipo de vegetacién secundaria dominada por herbazales no mayores a un
metro. Su mantenimiento y cuidado se relacionan por sus aportes a la recuperacion natural de

los bosques originales; es decir los bosques montanos. Es asi que este ecosistema actia como
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banco de germoplasma y permite el crecimiento de especies pioneras, que son parte del

proceso de sucesion natural.

e DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE VEGETACION DEL DMQ®

e Bosque secundario
Constituye el 3,66% del Distrito y abarca una superficie de 15 505 ha. Esta vegetacion se
localiza principalmente en el bosque humedo del occidente del DMQ, ubicado especialmente
en las parroquias de Pacto, Nanegal, Gualea, Nanegalito, Lloa, San José de Minas, Calacali y

Nono.

Este tipo de vegetacién ha alcanzado un proceso de regeneracion arborea; sin embargo, la

intervencién humana (explotacion o quema) todavia es evidente.

Aunque han sido zonas afectadas e intervenidas, ya sea de forma natural o antropogénica, su
importancia radica en que alcanzan una sucesion arborea natural importante, que brinda
servicios ecosistémicos como habitat para avifauna significativa a nivel mundial por su alto
endemismo. Ademas contribuyen a la proteccién de suelos, son fuente de recursos
alimenticios, medicinales y constituyen bancos de germoplasma de la bioregién del Chocé. Son

ecosistemas que aportan en la calidad y cantidad del agua de toda la region.

e Cultivos
Cultivo de ciclo corto Representa el 5,86 % del area del DMQ equivalentea una superficie de 24
845 ha. Las principalesareas de cultivos se encuentran en los vallesinterandinos, cerca de
zonas pobladas y a lo largo delas carreteras y caminos vecinales. En general, estanpresentes

en todas las parroquias rurales.

Principales cultivos: Podemos encontrar Solanum tuberosum (papa), Allium cepa (cebolla),
Zea mays (maiz), Cyphomandra betacea (tomate de arbol), Lycopersicum sculentum (tomate
rifidén), Phaeolus communis (fréjol), Pisum sativum (arveja), Ullucos tuberosus (mellocos), Vicia
faba (haba), Brassica sp.,(brocoli), Brassica oleracea (col), Lupinus mutabilis (chocho),
Chenopodium quinoa (quinua), Hordeum vulgare (cebada), Triticum vulgare (trigo) y Avena

sativa (avena), entre otros.

®la descripcion de los Tipos de Vegetacion esta basada en la publicacion MDMQ-Secretaria
de Ambiente. 2011. Memoria Técnica del Mapa de Cobertura Vegetal del Distrito Metropolitano
de Quito (DMQ). Quito, 96 paginas. Se tomaron las principales y mas predominantes
observadas en las salidas de campo.
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Cultivo semipermanente y permanente Constituye el 2,37% de la superficie del DMQIlo que
abarca 10 040 ha. Estos agroecosistemas dominan los valles de Guayllabamba, Tumbaco y el

noroccidentedel Distrito.

Principales cultivos: Se registra la presencia de arboles frutales como Persea americana
(aguacate), Annona cherimola (chirimoya), Prunus persica (durazno), Citrus limetta (lima),
Citrus limonum (limén), Musa paradisiaca (banano), Psidium guajava (guayaba), Saccharum
officinarum (cafia de azlcar), Bactrisgasipaes (palmito), Coffea arabica (café),

Theobromacacao (cacao), entre otros.

e Pastos
Pasto natural Comprende el 7,89% de la superficie del DMQcon una extension de 33 467 ha.
Esta formacién incluyeuna vegetacion herbacea dominante. Se localizafrecuentemente en
zonas altas del Pichincha, elAntisana, el Sincholagua y el Atacazo, entre otras.Se encuentra
también entre los paramos y pajonales.Las especies dominantes en este ecosistemason

Holcus lanatus, Aristida spp., Cortaderia sp., Triphyllum repens (trébol) y Vicia sp., entre otras.

Pasto cultivado Representa el 4% del Distrito equivalente auna extension de 16 958 ha. Se

ubica especialmenteen las parroquias rurales como Nanegalito, Pacto yPintag, entre otras.

Esta formaciéon de tipo antrépica ha reemplazado las zonas originales de vegetacién nativa.
Entre las especies mas comunes se encuentra Pennisetum clandestinum (kikuyo), Dactylis
glomeratus (pasto azul), Vicia sp., Medicago sativa (alfalfa), Anthoxanthum odoratum y Lolium

perenne (raygrass), entre otros.

e DIVERSIDAD Y ENDEMISMO DEL DMQ

La enorme biodiversidad del Distrito Metropolitano de Quito, en sus 306 705 ha (72,3% del total
del territorio), guardan una amplia gama de ecosistemas vegetales boscosos, arbustivos y
herbaceos, en altitudes que van desde los 500 a los 4 800 msnm. La variedad de mosaicos
paisajisticos andinos y tropicales, distribuidos en zonas de alta montafia, valles interandinos,
estribaciones altas y medias de los flancos occidental y oriental de la cordillera occidental de
los Andes, da cuenta de su riqueza floristica (con 2 330 especies de plantas vasculares) a
pesar de encontrarse altamente fragmentado por los procesos de crecimiento urbano,
agropecuario y minero, que ocupan las 117 357 ha restantes (27,7%) (MDMQ-Secretaria de
Ambiente, 2011).

El endemismo encontrado en el DMQ, registra un total de 254 especies de plantas, distribuidas

en 121 géneros que corresponden a 58 familias endémicas.
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La familia con mayor nimero de especies endémicas es Melastomataceae (18 especies)
seguida por Orchidaceae (15 especies) y Asteraceae (14 especies). Estas especies requieren
particular atencién por su limitada distribucion lo que las hace mas propensas a estar en peligro
de extincion. La mayor cantidad de registros de especies endémicas se localizan en bosques
de las estribaciones occidentales, aunque también en zonas de matorral interandino, como los
alrededores de los volcanes Pichincha y Atacazo, alrededores del Pululahua, Yanacocha,
Tandayapa, Maquipucuna y la via a Chiriboga. Las cinco especies con mayor preocupacién de
conservacion y en estado critico de amenaza son: Burmeistera rubrosepala localizada en
Pahuma, Elaphoglossumchristii (Pululahua); E. sprucei (Estacién Biolégica de Maquipucuna);
Columnea asteroloma (Pacto Nuevo, via rio Guayllabamba); y Miconia benoistii (Alrededor del
Pichincha) (MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011).

Otras especies importantes y en peligro de extincion son: Phaedranassaviridiflora y Passiflora
subpurpurea (Pululahua); Blechnumfloresii (camino El Paraiso - Sanguangal); Drabaaretioides,
Eudema nubigena, Oreopanax corazonensis y Cynanchum intricatum (volcan Pichincha,
Atacazo); Draba extensa (Ruco Pichincha); Tillandsia polyantha, Miconia corazonica (Lloa,
volcan Pichincha); Centropogonaequatorialis (Niebli); Guzmania roseiflora (Yunguilla);
Centropogon parviflora, Anthopterus verticillatus y Psammisia oreogenes (Chiriboga);
Lysipomiaaretioides y Siphocampylus lucidus (paramo Papallacta); Uncinia lacustris (paramo
de Guamani); Elaphoglossumisophyllum, Gentianella jamesonii, Monopylesodiroana vy
Siphocampylus rupestris (Yanacocha); Macleaniacoccoloboides y Nasa aequatoriana
(Tandayapa); Croton pavonis, Inga carinata, Zapoteca aculeata, Banara regia, Geissanthus
fallenae, Blakea eriocalyx, Cleistocactus leonensis, Anthurium saccardoi (Noroccidente); Piper
brachystylum (Maquipucuna) (MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011).

e VEGETACION DE LOS JARDINES Y PARQUES DEL DMQ
Los parques de la ciudad, ademas de su valor estético y purificador, son los lugares desde los
cuales el hombre puede retornar a la naturaleza y reconocer la importancia de las plantas en la
vida cotidiana.

La informacion proporcionada por la Direccion de Parque y Jardines del Municipio de Quito
indica que existen alrededor de 1400 espacios verdes en la ciudad. El 80% de los parques
tienen una extensién inferior a una hectarea; la mayor extensidon corresponde al parque
Metropolitano: los parques de mayor extension se encuentran en el sector norte y son: el
parque la Carolina y el Metropolitano. En este Ultimo se encuentran remanentes de vegetacion
natural y bosques artificiales de eucaliptos y pinos. Al sur lo de mayor extensién son el parque
las Cuadras, Fundeportes y la Raya. (Asanza & Padilla, 2002).
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En el estudio hecho por Padilla & Asanza (2002), se registraron en los parque de Quito a 42
familias con 81 géneros y 120 especies. La mayoria de plantas corresponden a especies
exdticas provenientes de Europa, Asia, Africa, Australia, Norte y Sud América. Las familias con
mayor numero de especies son: Myrtaceae y Arecaceae con 6 especies; Fabaceae-
Mimosaceae, Euphorbiaceae, Oleaceae y Verbenaceae con cinco especies; y Fabaceae-
Caesalpinanceae, Cupressaceae, Rosaceae, Solanaceae con 4 especies. Las demas familias
presentan menos de cuatro especies. Los géneros leflosos mas abundantes o con mayor

ndmero de individuos son: Acacia, Salix, Schinus, Pinus, Sambucus, Callistemon.

2.3.2.2. FAUNA

De acuerdo a la informacién bibliografica revisada para el Distrito Metropolitano de Quito.
SegunAlbujalL.(2007), el area de estudio se encuentra en el Piso Altoandino incluye todas las
tierras que estan entre los 2800 msnm vy el limite nival, a unos 4500 msnm. La vegetacién
dominante es la asociacibn de gramineas, conocida como paramo.El clima es frio, con
temperaturas medias anuales que varian entre los 9 y 11 °C; las lluvias son muy irregulares y
dependen de la altura, la media anual estda comprendida entre los 600 y 1800 mm; muy a
menudo el cielo esta cubierto de una gran cantidad de nubes;la humedad media anual varia

entre los 60 y 85%.

De acuerdo a Ridgelyetal,(1996),el area de estudio se ubica en la Zona de Vida Interandino
comprende una variedad de habitats que se encuentran practicamente en valles entre las dos
principales cadenas montafiosas andinas(AndesOccidentales y Andes Orientales) con alturas
entre los 2000 y 3000 msnm aproximadamente; la topografia es particularmente compleja en
el sur del Ecuador, la cual originalmente fue arbolada, ahora se encuentra muy modificada
por actividades humanas (mucha regiones estan casi enteramente dedicadas a la agricultura o
asentamientos humanos y presentan una erosion extensiva). Algunas laderas adn conservan
parches del bosque montano original. La avifauna esta constituida basicamente por especies
afines a las de las laderas occidentales, incluso en la vertiente occidental de Los Andes
orientales.

Para determinar la diversidad de fauna silvestre que se mantiene en el Distrito Metropolitano
de Quito, se aplicaron metodologias recomendadas en las Evaluaciones Ecolégicas Rapidas
(Sobrevila yBath, 1992). Se utilizaron técnicas de observacion directa, vocalizaciones;
técnicas que permiten inferir la riqueza de especies y evaluar de forma rapida yconfiable la
diversidad del area. Como se observa, hay muchas formas de clasificar los ecosistemas, los
que se han usado en contextos distintos. Los ecosistemas del DMQ se basa en los Sistemas
Ecologicosde Josse et al. (2003); y las Formaciones Vegetales propuestas por Sierra et al.
(1999), y Baquero et al. (2004) (MECN, 2009).
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e ORNITOFAUNA

En el area urbana del Distrito Metropolitano de Quito, con todos sus edificios, casas, escuelas,
parques y jardines, se pueden encontrar alrededor de 25 especies de aves. Si incluimos las
quebradas y laderas del Pichincha, los parques Metropolitanos y los valles temperados que se
ubican al occidente de la ciudad como los Chillos, Cumbaya, Tumbaco, Puembo y
Guayllabamba, puedes encontrar entre 150 y 200 especies diferentes de aves. Y si
consideramos a toda el area del Distrito, el nimero supera las 400 especies de aves (Burbano
D. & N. Herdoiza, 2009).

La metodologia utilizada en este estudio se bas6 en observaciones directas e indirectas y por
entrevistas a los pobladores de la zona. De manera méas general se sefialan las técnicas
empleadas:

v' Observacion Directa.- Las observaciones directas se enfocan hacia el dosel, el
subdosel, sotobosque y la parte baja (zona terrestre) y se las realiza durante todas las
caminatas tratando de abarcar la mayor cantidad de la zona de influencia directa del
proyecto. La herramienta mas importante para la aplicacion de esta técnica son los

binoculares y las guias de identificacion antes mencionadas.

v' Entrevistas.- Se realizaron entrevistas a los pobladores de la zona, de esta manera se
registré especies que no son posibles de observar durante los dias de trabajo de

campo.

Las especies de aves que se pueden encontrar dentro del Distrito Metropolitano de Quitoson:
Gorrion ~ comun (Zonotrichiacapensis);Tortola  (Zenaidaauriculata); Pajaro Brujo
(Pyrocephalusrubinus); Gallinazo (Coragypsatratus); Quinde (Lesbia victoriae); Mirlo (Turdus
fuscater); Cernicalo Americano (Falco sparverius); Gavilan (Buteo polyosoma), principalmente;
siendo especies que se han adaptado a los cambios ambientales y desarrollan sus actividades
en zonas intervenidas, todas estas especies son especialistas de zonas alteradas (Carrién,
2002).

Los sitios de las quebradas y sus riberas mantienen vegetacion arbustiva densa que permiten
los movimientos y desplazamientos delasaves, enestos ambientes son comunes las
siguientes especies: Gorriones (Zonotrichia capensis); Pinchaflores (Diglossalafresnagy),
(Diglossopiscyanea); Matorralero Nuquirufo (Atlapetes latinuchus); Quinde (Lesbiavictoriae);

Jilguero Encapuchado (Carduelismagellanica); Tortola (Zenaidaauriculata) (Carrién, 2002).

Las aves presentan adaptaciones y formas de vida bien determinadas y por ello son

indicadoras de ciertas condiciones ecoldgicas.
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e MASTOFAUNA
En el Distrito Metropolitano de Quito existe una parte importante de la diversidad biologica y
bioclimatica que caracteriza a los ecosistemas andinos. A pesar de los efectos negativos de la
creciente urbanizacion de esta zona, una gran variedad de especies nativas todavia habitan
las quebradas y bosques que rodean la ciudad por ejemplo Didelphis marsupiales(Zariglieya) y
Mustela frenata (Chucuri)(MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011)

Las técnicas utilizadas se describen a continuacién:

v' Observacién Directa.- Es una de las técnicas mas elementales para este tipo de
estudios, en especial para registrar mamiferos pequefios y roedores, pero que requieren
de mucha experiencia por parte del investigador, de ahi la importancia de encontrar
alguna persona que conozca sobre los animales del sector. Una herramienta importante
para desarrollar esta técnica son binoculares de 8 x 40 y en algunos casos focos
halégenos. Con la observaciéon directa, basicamente se pretende encontrar especies

pequefias y muy comunes.

v Identificaciéon de Vocalizaciones y Sonidos.- El tiempo dedicado para la identificacién
de vocalizaciones y otros sonidos fue compartido con la técnica anterior. Se trata de
identificar la presencia de especies que emiten vocalizaciones caracteristicas, sin la

necesidad de visualizar al animal.

v' Entrevistas.- Como trabajo complementario, se realiz6 entrevistas a pobladores de
zonas aledafas; los criterios para seleccionar a los entrevistados fueron (segun Tirira,
1999): Personas adultas que han residido durante toda su vida, o gran parte de ella en la

zona de estudio. Personas con conocimientos de la naturaleza.

Engenerallas zonas recorridasnoregistranespeciesde mamiferosgrandesni medianos,ya que en
toda la zona de estudio se presenta una rotacién de ambientes intervenidos con cultivos,
pastizales, terrenos baldios y plantaciones de eucalipto, siendo habitats pobres y variables;
ademas las malas practicas agricolas como la quema de vegetacion y asentamientos
humanos no permiten el desarrollo de individuos de este grupo. Registrandose asi 6 especies
de mamiferos domésticos, pertenecientes a 5 familias, entre estas tenemos: Canis lupus
familiaris (Perro), Felis silvestris catus (Gato), Mus musculus (Raton doméstico), Rattusrattus
(rata comuan), Bos Taurus (Vaca) y Sus scrofa (cerdo doméstico). (MDMQ-Secretaria de
Ambiente, 2011).
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e HERPETOFAUNA
Las condiciones ambientales drasticas como son lafragmentacion y pérdida de la cobertura
vegetal originaria, transformacidon dehdabitats naturales,practicas agricolas, quema de
vegetacion que caracterizan las areas de estudio dentro del Distrito Metropolitano de Quito,

determinan en gran magnitud la presencia de anfibios y reptiles.

La metodologia para el muestreo de la herpetofauna consistio basicamente en:

v' Recorridos al azar: Realizado durante las horas de mayor actividad de las especies
de este grupo, las caminatas se realizaron durante el dia y partes de la tarde.

v/ Entrevistas: Igual que para a otros grupos, se realizan entrevistas a los pobladores de
la zona, y asi se logro registrar especies que no son posibles de observar durante los

dias de trabajo de campo.

Gracias a la presencia de areas abiertas y planas las lagartijas son las especies mas comunes
de estas zonas, las cuales se constituyen en alimento para aves como los halcones.Las
lagartijas se han adaptado a ambientes alterados y son especies generalistas, éstas
permanecen en la base de arboles y en huecos y salen en las mafianas con sol para
calentarse en cauces secos casi sin vegetacion, empalizadas,y zonas planas con hierba. En
ambientes mas secos cerca de Guayllabamba la especie comun es la guagsa la cual se
distribuye principalmente en los valles interandinos entre 10s1800 y 3800 metros de
altura.(MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011).

Se registré6 una especie de Anura; tres especies de Sauria,dos lagartijas y una guagsa.
(MDMQ-Secretaria de Ambiente, 2011)

¢ ENTOMOFAUNA
Los insectos componen la mayor clase del mundo animal, ganando en nimero a todos los
demas animales. Los insectos son la clase mas desarrollada de los invertebrados. Son los
mayores polinizadores del mundo al transportar el polen de flor en flor. Muchos insectos
son especializados en la fecundacion de plantas especificas. Tal es el caso de las
orquideas, muchas de las cuales son polinizadoras por escarabajos y mariposas

especificas. (Jardin Botanico, 2013)

Se realizaron, recorridos al azar establecidos para aves, mamiferos, anfibios y reptiles. Se
capturaron manualmente o con la ayuda de una red este tipo de especies, tratando de recoger
todos los insectos que pudieran ser observados, los mismos que fueron liberados una vez

fotografiados e identificados in situ.
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Por tratarse de una zona netamente urbanaen el Distrito Metropolitano de Quito se destacan
las familias de insectos, cuyas especies son consideradas plagas y no tienen mayor
importancia ecoldgica para el hombre, presentan densas poblaciones y muy baja diversidad.
Varias de estas especies afectan a las especies de plantas cultivadas y ornamentales entre
estas tenemos: Moscas, Catzos, Polillas, Tarantulas, Grillos, Milpiés, Cucarachas, Arafias

Zancudos, Mariposas, Avispas, Hormigas Y Abejas. (Jardin Botanico, 2013)
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2.3.3. INFORMACION BIOTICA CUARTELILLO LA BRICENO

UBICACION

El cuartelillo de la Bricefio se encuentra en la Provincia de Pichincha, Cantén Quito, cercano al
Banco Central en pleno Centro de Quito. Aqui se realiz6é la informacion del levantamiento
biotico, ocupando un area de 100 m a la redonda, medidos desde los lugares de mayor
importancia ecolégica y que presentaban ciertos tipos de refugios naturales importantes para

la poca fauna y flora presentes en el sector.

Tabla N°85.  Ubicacion de los puntos de muestreo del componente bidtico en el
area de estudioCuartelillo de la Bricefio.

COORDENADAS
PUNTOS (WGS 84) ALTITUD DESCRIPCION FECHA
X Y
PDM 1 77686 | 9976099 | 2830 m.s.n.m. Puerta principal 09/09/2013
PDM 2 77686 | 9976105 | 2830 m.s.n.m. Esquina Cerca de la puerta principal del Cuartelillo 09/09/2013
PDM 3 777635 | 9976098 | 2821 m.s.n.m Inmediaciones 09/09/2013
PDM 4 777654 | 9976084 | 2832 m.s.n.m Esquina Cerca de la puerta de ingreso a las oficinas 09/09/2013
PDM 5 777679 | 9976101 | 2856 m.s.n.m. Costado donde se ubican los camiones 09/09/2013
PDM 6 7776439 | 9976103 | 2845 m.s.n.m. Esquina del jardin 09/09/2013
PDM 7 777663 | 9976099 | 2859 m.s.n.m. Esquina del jardin 09/09/2013
PDM 8 777730 | 9976050 | 2856 m.s.n.m. Esquina final del cuartelillo 09/09/2013

2.3.3.1. FLORA SILVESTRE

METODOLOGIA

Por el alto grado de intervencion antrépica, en el estudio se utilizd6 una metodologia cualitativa

basada en

las Evaluaciones Ecolégicas Rapidas (Sayre et al, 2002), donde se realiz6

caminatas de observacion por los puntos de muestreo establecido, tratando de recorrer toda el

area de estudio y se procedié a registrar las especies que habitan en la zona, con esta

metodologia se obtuvo el listado de especies de la zona de estudio.

Los especimenes botanicos en su totalidad fueron identificados in situ, para lo cual se recurrié

a las caracteristicas distintivas de cada taxén, y a la toma de fotografias para la confirmacion

taxonémica.
RESULTADOS DE FLORA

La zona de estudio esta situada en el area urbana de Distrito Metropolitano de Quito, por lo
tanto la vegetacion nativa de este lugar ha desaparecido por completo, las plantas que existen
en la zona de estudio son las que se encuentran de manera ornamental en los pequefios

jardines.
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El total se registro 16 especies correspondientes a 13 familias.

Tabla N° 86. Especies registradas en el Cuartelillo Bricefio.
N.- FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN HABITO uso
1 AGAVACEAE Yucca aloifolia L. Palma Arbusto Ornamental
2 | AMARYLLIDACEAE Agapanthus africanus (L) Agapanto Hierba Ornamental
Hoffmanns.
3 | ANACARDIACEAE Schinus molle L. Molle Arbol | Ornamental,
medicinal
4 ARACEAE Zantedeschia aethiopica (L) Cartucho Hierba Ornamental
Spreng.
5 ARALIACEAE Hedera helix L. Hiedra Trepadora | Ornamental
6 | ASTERACEAE | Baccharislatifolia (Ruiz & Chilca Arbusto | Medicina
Pav.) Pers.
7 ASTERACEAE Taraxacum officinale L. Taraxaco Hierba Medicina
8 ASTERACEAE Galinsoga parviflora Cav. Burrionera Hierba Forraje
9 ASTERACEAE Leptostelm[e;orgammum D. Hierba Ornamental
Ornamental,
10| CUPRESSACEAE Cupressus macrocarpa | o sq aromatico Arbol medicinal,
Hartw. forestal,
maderable
11 FABACEAE Inga insignis Kunth Guaba Arbol Alimento
12| GERANIACEAE Pelargonium x hortorum Geranio Hierba Ornamental
L.H. Bailey
13 POACEAE Sp°r°b°'usl'3';d'°”3 LIR. Millin Hierba Forraje
Prunus serotina subsp. . < Ornamental,
14 ROSACEAE capuli (Cav.) McVaugh Capull Arbol alimenticio
15 RUTACEAE Citrus medica L. Limon Arbol Medicinal,
alimenticio
16 SOLANACEAE Physalis peruviana L. Uvilla Hierba Alimento

2.3.3.2. FAUNA SILVESTRE

METODOLOGIA

Para el levantamiento de la informacion de la fauna se realizé una inspeccion en el area donde
se ejecutan las actividades del Cuartelillo de la Bricefio y sus alrededores, mediante
observacion se determind la fauna del sector.

RESULTADOS DE FAUNA SILVESTRE
La fauna mantiene una estrecha relacion con la vegetacion por cuanto constituye el habitat de
la misma. Las actividades antrépicas desarrolladas desde hace varios afios atras han
ocasionado la pérdida y fragmentacion de los habitats naturales de la zona en estudio, esto ha
conllevado a la migracion de especies silvestres en blUsqueda de nuevos habitats para su
sobrevivencia. Razén por la cual, en la actualidad Unicamente se observan especies muy
comunes que se han adaptado a los cambios. Y son las siguientes:
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MAMIFEROS: Se observo en los alrededores mamiferos que habitan las areas urbanas y
suburbanas ocasionando algunos problemas considerables a la poblacion: accidentes
automovilisticos, rotura y deterioro de bienes materiales, plagasinfecciosas y parasitarias, etc.
Como es el caso de los animales domésticos registrados en el sector:

Tabla N°87. Lista de MamiferosCuartelillo de la Bricefio.

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Carnivora Canidae Canis lupus familiaris Perro
Carnivora Felidae Felis silvestris catus Gato
Rodentia Muridae Mus musculus Ratén doméstico

HERPETOFAUNA: Los anfibios y reptiles son las especies que mas rapidamente son
afectadas por estresantes al medio ambiente, como resultado, cuando se notan declives en la
naturaleza, sirve como aviso a otras especies, incluyendo a los humanos. En los alrededores
no se registr6 ninguna especie debido a que no existe ningun refugio ni habitat para su
desarrollo apropiado en el sector.

AVES: En lo que a las aves se refiere, en el Ecuador habitan mas de la mitad de la avifauna del
continente Americano y aproximadamente el 18 % de todas las especies de aves del planeta.
Hasta el momento en el pais se han registrado 1617 especies, pero este nimero sigue
aumentando conforme se realizan nuevos estudios ornitolégicos. Aproximadamente el 84% de
las aves registradas en el pais, corresponde a especies residentes y el resto a especies
migratorias (Granizo, et al., 2002). Durante los recorridos de observacion se pudo identificar las
siguientes especies de aves:

Tabla N°88. Lista de AvesCuartelillo de la Bricefio.
ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirlo
Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrién
Columbiformes Columb!dae Zenaida aurit_:u_lata Tortola _
Columbidae Columba livia Paloma doméstica

INSECTOS TERRESTRES: Los insectos viven casi en todos los sitios del planeta desde altas
montafias, hasta el nivel del mar, en los desiertos, lagos, rios y en las grandes ciudades. La
mayoria de insectos son herbivoros, otros carnivoros, algunos se alimentan de plantas o
animales muertos o materia organica en descomposicién, en la siguiente tabla se detalla los
géneros mas comunes encontrados durante el recorrido:

Tabla N° 89. Lista de Insectos terrestresCuartelillo de la Bricefio.
ORDEN FAMILIA NOMBRE COMUN
} Culicidae Zancudo

Diptera - -
Muscidae Mosca comun
Formicidae Hormigas

Hymenoptera - -
Apidae Abejas
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2.3.4. INFORMACION BIOTICA CUARTELILLO MERCADO MAYORISTA
UBICACION

El cuartelilo Mercado Mayorista de EMASEO EP se encuentra en la Provincia de Pichincha,
Canton Quito, ubicado en el interior de las instalaciones del mercado Mayorista, aqui se realizo
el levantamiento biotico ocupando un area de 100 m a la redonda, medidos desde los lugares
de mayor importancia ecoldgica y que presentaban ciertos tipos de refugios naturales
importantes para la poca fauna y flora presentes en el sector.

Tabla N°90.  Ubicacion de los puntos de muestreo del componente biético en el
area de estudioCuartelillo Mercado Mayorista.

COORDENADAS
PUNTOS (WGS 84) ALTITUD DESCRIPCION FECHA
X Y
PDM 1 | 774437 | 9970180 | 2851 m.s.n.m. Inmediaciones del mercado 10/09/2013
PDM 2 | 774438 | 9970179 | 2852 m.s.n.m. | Lugar donde se localiz6 el arbol de capuli 10/09/2013
PDM 3 | 774301 | 9970068 | 2861 m.s.n.m. Entrada principal 10/09/2013
PDM 4 | 774230 | 9970010 | 2862 m.s.n.m. Localizacién del cuartelillo 10/09/2013
PDM 5 | 774213 | 9969994 | 2863 m.s.n.m. Sitio de maquinas 10/09/2013
PDM 6 | 774190 | 9969971 | 2864 m.s.n.m. Esquina final del cuartelillo 10/09/2013

2.3.4.1. FLORA SILVESTRE

METODOLOGIA

Por el alto grado de intervencion antropica en el estudio se utilizé una metodologia cualitativa
basada en las Evaluaciones Ecolégicas Réapidas (Sayre et al, 2002), donde se realizé
caminatas de observacion por los puntos de muestreo establecido, tratando de recorrer toda el
area de estudio, donde se procedié a registrar las especies que habitan en la zona, con esta
metodologia se obtuvo el listado de especies de la zona de estudio.

Los especimenes botéanicos en su totalidad fueron identificados in situ, para lo cual se recurrié
a las caracteristicas distintivas de cada taxon, y a la toma de fotografias para la confirmacion
taxondmica.

RESULTADOS DE FLORA

La vegetacién de la zona de estudio es escasa, ya que esta ubicada en el area urbana del
Distrito Metropolitano de Quito. Las especies encontradas son ornamentales y hierbas que
crecen como maleza en los jardines.

El total se registrd 11 especies correspondientes a 7 familias.
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Tabla N°91. Especies registradas en el Cuartelillo Mercado Mayorista.
N.- FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | HABITO USo
1 ASTERACEAE Erechites hlera[c)lgollus (L) Raf. ex Chagraquinua Hierba | Matamaleza
2 ASTERACEAE Taraxacum officinale L. Taraxaco Hierba Medicina
3 ASTERACEAE Bidens andicola Kunth Nachag Hierba Medicinal
4 | CUCURBITACEAE Cucurbita ficifolia Bouché Sambo Hierba Alimento
rastrera
5 FABACEAE Acacia melanoxylon R. Br. Acacia negra Arbol Oramental,
maderable
6 | PITTOSPORACEAE Pittosporum undulatum Vent. Azaharero Arbol Ornamental
7 POACEAE Pennisetum clandgstlnum Hochst. Kikuyo, grama Hierba Forraje
ex Chiov.
8 POACEAE Holcus lanatus L. Holco Hierba Forraje
9 POACEAE Pennisetum clandgstlnum Hochst. Kikuyo Hierba Forraje
ex Chiov.
10 | POLYGONACEAE Rumex obtusifolius L. Lengua de vaca Hierba Medicina
11 ROSACEAE Prunus serotina subsp. capuli (Cav.) Capuli Arbol Omame.nt.al,
McVaugh alimenticio
) Ornamental,
12 SALICACEAE Salix humboldtiana Willd. Sauce, adlamo Arbol maderable

2.3.4.2. FAUNA SILVESTRE

METODOLOGIA

Para el levantamiento de la informacién de la fauna se realizé una inspeccion en el area donde
se ejecutan las actividades del cuartelillo Mercado Mayorista y sus alrededores, mediante
observacién y recorridos se determiné que la fauna del sector.

RESULTADOS DE FAUNA SILVESTRE

La fauna mantiene una estrecha relacién con la vegetacién por cuanto constituye el habitat de
la misma. Las actividades antropicas desarrolladas desde hace varios afios atrds han
ocasionado la pérdida y fragmentacion de los habitats naturales de la zona en estudio, esto ha
conllevado a la migracion de especies silvestres en blusqueda de nuevos habitats para su
sobrevivencia. Razon por la cual en la actualidad Unicamente se observan especies muy
comunes que se han adaptado a los cambios. Y son las siguientes:

MAMIFEROS: Se observé en los alrededores mamiferos que habitan las areas urbanas y
suburbanas ocasionando algunos problemas considerables a la poblacion: accidentes
automovilisticos, rotura y deterioro de bienes materiales, plagasinfecciosas y parasitarias, etc.
Como es el caso de los animales domésticos registrados en el sector:

Tabla N°92. Lista de Mamiferos Cuartelillo Mercado Mayorista.
ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Carnivora Canidae Canis lupus familiaris Perro
Carnivora Felidae Felis silvestris catus Gato
Rodentia Muridae Mus musculus Ratén doméstico
Rodentia Muridae Rattus rattus Rata

HERPETOFAUNA: Los anfibios y reptilesson las especies que mas rapidamente son afectadas
por estresantes al medio ambiente, como resultado, cuando se notan declives en la naturaleza,
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sirve como aviso a otras especies, incluyendo a los humanos. En los alrededores se registré
las siguientes especies:

Tabla N°93. Lista de Anfibios y ReptilesCuartelillo Mercado Mayorista.
ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Squamata Gymnophthalmidae Pholidobolus montium Lagartija

AVES: Las aves son importantes porque ayudan en la dispersion de semillas y a la polinizacion
de las plantas; controlan plagas y cumplen una importante funcién sanitaria limpiando los
desechos organicos, ayudandonos con el cuidado de la salud ambiental. Las aves son buenas
indicadoras del estado de conservacion de un sitio, a través de su estudio, podemos entender
mejor los cambios que estdn afectando a nuestro ambiente. En el area de estudio se
registraron las siguientes:

Tabla N° 94, Lista de AvesCuartelillo Mercado Mayorista.

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Passeriformes Turdidae Turdus fuscater Mirlo
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata Tértola
Columbiformes Columbidae Columba livia Paloma doméstica
Passeriformes Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrién

Apodiformes Trochilidae Lesbia victoriae Colibri de cola larga

INSECTOS TERRESTRES: Los insectos viven casi en todos los sitios del planeta desde altas

montafas, hasta el nivel del mar, en los desiertos, lagos, rios y en las grandes ciudades. La
mayoria de insectos son herbivoros, otros carnivoros, algunos se alimentan de plantas o

animales muertos o materia organica en descomposicion.

Tabla N°95. Lista de Insectos terrestresCuartelillo Mercado Mayorista
ORDEN FAMILIA NOMBRE COMUN
. Culicidae Zancudo
Diptera - -
Muscidae Mosca comudn
o Nymphalidae Mariposa
Lepidoptera - -
Geometridae Polilla
Vespidae Avispa
Hymenoptera Formicidae Hormigas
Apidae Abejas
Orthoptera Acrididae Saltamontes
Blattodea Blattidae Cucarachas
Chrysomelidae )
Coleoptera - Escarabajo
Melolonthidae
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2.3.5. INFORMACION BIOTICA CUARTELILLO LA CAROLINA

UBICACION

El cuartelillo la Carolina de EMASEO EP se encuentra en la Provincia de Pichincha, Canton
Quito, ubicado al interior de la administracion del parque La Carolina. Aqui se realiz6 el
levantamiento biotico ocupando un area de 100 m a la redonda, medidos desde los lugares de
mayor importancia ecoldgica y que presentaban ciertos tipos de refugios naturales importantes
para la poca fauna y flora presentes en el sector.

Tabla N°96. Ubicacion de los puntos de muestreo del componente biético en el
area de estudio Cuartelillo la Carolina.
COORDENADAS
PUNTOS (WGS 84) ALTITUD DESCRIPCION FECHA
X Y
PDM1 | 780115 | 9979433 | 2800 m.s.n.m. Entrada principal 09/09/2013
PDM 2 | 780104 | 9979466 2973 m.s.n.m Lugar donde se encontraba la caseta de EMASEO 09/09/2013
PDM 3 | 780076 | 9979453 | 2794 m.s.n.m. Costado Izquierdo del cuartelillo 09/09/2013
PDM 4 780132 9979465 2789 m.s.n.m. Centro del cuartelillo 09/09/2013
PDM5 | 780138 | 9979494 | 2789 m.s.n.m. Costado derecho del cuartelillo 09/09/2013
PDM 6 | 780092 | 9979506 | 2786 m.s.n.m. Parqueadero 09/09/2013
PDM 7 780079 9979482 2791 m.s.n.m. Esquina final del cuartelillo 09/09/2013

2.3.5.1. FLORA SILVESTRE

METODOLOGIA

Por el alto grado de intervencion antropica en el estudio se utilizé6 una metodologia cualitativa
basada en las Evaluaciones Ecolégicas Rapidas (Sayre et al, 2002), ddonde se realizd
caminatas de observacion por los puntos de muestreo establecido, tratando de recorrer toda el
area de estudio, donde se procedié a registrar las especies que habitan en la zona, con esta
metodologia se obtuvo el listado de especies de la zona de estudio.

Los especimenes botanicos en su totalidad fueron identificados in situ, para lo cual se recurrié
a las caracteristicas distintivas de cada taxén, y a la toma de fotografias para la confirmacion
taxondmica.

RESULTADOS DE FLORA

Este cuartelillo pertenece y se ubica dentro del parque la Carolina por lo tanto las especies
registradas de esta zona son las que se encuentran en los jardines de manera ornamental, ya
gue no existe especies nativas.

El total se registrd 32 especies correspondientes a 22 familias.
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Tabla N°97.  Especies registradas en el Cuartelillo la Carolina.
N.- FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN HABITO UsoO
1 AGAVACEAE Yucca aloifolia L. Palma Arbusto Ornamental
2 AGAVACEAE Agave amerlcs_a;_r::l var. marginata Penco Arbusto Ornamental
3 ARALIACEAE Hedera helix L. Hiedra Trepadora Ornamental
4 ARECACEAE Parajubaea cocoides Burret. Coco cumbi Arbol Ornamental
5 BALSAMINACEAE Impatiens balsamina L. Mirame linda Hierba Ornamental
6 BETULACEAE Alnus acuminata Kunth Aliso Arbol Ornamental
7 BIGNONIACEAE Tecoma stans (L.) Juss.ex Kunth Cholan Arbol Or”a’T“?“‘a"
medicinal
8 BUDDLEJACEAE Buddleja cf. davidii Franch. Quishuar Arbusto Ornamental
. ) < Ornamenta,
9 CAPRIFOLIACEAE Sambucus nigra L. Tipo, sauco Arbol medicinal
i Ornamental,
10 CUPRESSACEAE Cupressus macrocarpa Hartw. Ciprés aromatico Arbol medicinal, forestal,
maderable
11 EUPHORBIACEAE Euphorbia laurifolia Juss. ex Lam. Lechero Arbusto Cercas
12 FABACEAE Acacia melanoxylon R. Br. Acacia negra Arbol Ornamental,
maderable
13 GERANIACEAE Pelargonium x hortorum L.H. Bailey Geranio Hierba Ornamental
i Ornamental,
14 JUGLANDACEAE Juglans neotropica Diels. Tocte, nogal Arbol maderable,
alimento
15 MALVACEAE Hibiscus rosa-sinensis L. Cucarda Arbusto Or”a’T“?“‘a"
medicinal
16 MUSACEAE Ensete ventricosum (Welw.) Platano ornamental Hierba Ornamental
Cheesman
17 MYRTACEAE Eucalyptus globulus Labill. Eucalipto Arbol Medicinal
18 MYRTACEAE Callistemon viminalis (Sol.ex Cepillo rojo, cepillo Arbusto Ornamental
Gaertn.) G. Don ex Loud. llorén
19 ONAGRACEAE Fuchsia boliviana Carriére Arete Arbusto Ornamental
20 ONAGRACEAE Fuchsia hybrld?/cljsosrt. Ex Siebert & Arete, sarcillo Arbusto Ornamental
21 PITTOSPORACEAE Pittosporum undulatum Vent. Azaharero Arbol Ornamental
22 POACEAE Chusquea sp. Hierba Ornamental
Pennisetum clandestinum Hochst. ex . . Forraje,
23 POACEAE Chiov. Kikuyo Hierba ornamental
24 POACEAE Chusquea aff. albllan~ata L.G. Clark & Suro Arbusto Ornamental
Londofio
25 ROSACEAE Rubus sp. Mora Arbusto Ornamental,
alimento
26 ROSACEAE Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. Nispero Arbol Oz:iarm}enrtl(t)al,
Prunus serotina subsp. capuli (Cav.) . 4 Ornamental,
27 ROSACEAE McVaugh Capuli Arbol alimenticio
28 SALICACEAE Salix humbol